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1.1. PRIPREMNI RADOVI

Prije pocetka radova na izgradnji moraju se obaviti i zavrSiti pripremni radovi o kojima ovisi pravodoban
pocetak i ispravan tijek izgradnje bez zastoja. Pripremni radovi sastoje se od rjeSenja eventualnih
imovinsko-pravnih odnosa duz trase cjevovoda, eventualnih izmjestanja objekata i instalacija, obnove
iskol¢enja trase cjevovoda, te uredenja gradilista.

Imovinsko-pravni odnosi moraju se na vrijeme rijesiti, jer bez njihovog rjeSenja nadlezni organ uprave
ne izdaje odobrenje za gradenje. Imovinsko pravne odnose treba rjesavati komisijskim uvidajem na
terenu uz prisustvo svih zainteresiranih strana i uz prisustvo sluzbenog vjeStaka-procjenitelja, izvjesée
koje je mjerodavno za odredivanje visine odsteta i naknada.

Obnova iskoléenja osi trase cjevovoda mora se precizno provjeriti prema projektu, te tom prilikom
obnoviti kolCiée za oznaku trase i tablice sa oznakama. Tom prilikom treba instrumentom snimiti trasu,
izraCunati podatke i kartirati snimljenu trasu.

Pristup do trase vodovoda u svrhu dopreme materijala i opreme za izvedbu vrsiti ¢e se lokalnim
prometnicama. lzvoda¢ mora o svom trosku navedene prometnice - ako je to potrebno - dovesti u
takvo stanje da ih moZze koristiti za potrebe gradnje. Nakon dovrSenja radova izvoda¢ mora o svom
trosku popraviti koristene prometnice i dovesti ih u prvobitno stanje. DuZ trase vodovoda, a u okviru
predvidenog radnog pojasa, izvoda¢ mora o svom trosku osposobiti radni put za dovoz materijala i
opreme, te za radno manevriranje mehanizacije koja se tijekom izvedbe upotrebljava.

Prije pocetka radova izvodac mora izvrsiti pregled trase, locirati komunalne instalacije (probni Slicevi)
na svim karakteristicnim mjestima trase, u skladu s prilozenom situacijom komunalnih instalacija, te
izvrsiti potrebne radnje u skladu s posebnim uvjetima komunalnih i drugih poduzeca.

Prije pocetka radova izvoda¢ mora takoder o svom trosku pripremiti radiliSte i opremiti ga sa
potrebnim objektima kao Sto su: barake za radnike, uprava gradilista, prehranu i tome sli¢no, sanitarni
objekti, skladista i deponije materijala i opreme itd.

Nakon dovrsenja radova izvoda¢ mora o svom trosku dovesti u prvobitno stanje radni pojas duz trase
vodovoda i osposobiti ga za prvobitnu namjenu.

1.2. ZEMLIJANI RADOVI

Iskop rova za izvedbu cjevovoda vrsi se po obiljeZzenoj trasi na kote odredene uzduznim profilom, a na
Sirinu prema detaljnom nacrtu. Iskop rova mora biti izvrSen sa pravilno odsjecenim bo¢nim stranama i
dnom.

Na mjestima krizanja odnosno paralelnog vodenja trase s instalacijama i objektima ostalih komunalnih
ili drugih zainteresiranih poduzeda, radove izvoditi uz potreban oprez (po potrebi ru¢no), te izvrsiti
potrebne radnje u skladu s posebnim uvjetima komunalnih i drugih poduzeda.

Iskop zemlje na manjim dubinama, a najdublje do jedan metar moze se vrsiti bez razupiranja ako to
¢vrstocéa zemljiSta omogucuje. Iskop na veée dubine smije se vrsiti samo uz istovremeno osiguranje i
razupiranje bocnih strana rova. Razupiranje rova vrsi se mosnicama razuprtim razuporama, tako da
izvrSeno razupiranje potpuno osigurava i omogucuje rad u rovu.
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Ako se iskop vrsi u rastresitom materijalu, u zemljistu gdje se pojavljuje voda ili na dionicama gdje
postoji moguénost odronjavanja materijala zbog transporta duz trase kanala, moraju se bocne strane
rova osigurati razupiranjem mosnica postavljenim jedna do druge.

Da se sprijeci upadanje materijala u rov mosnice koje osiguravaju boéne strane rova moraju nadvisivati
rubove rova barem za 20 cm.

Svakodnevno prije pocetka rada, a narocito poslije kiSnog vremena, topljenja snijega i mraza te nakon
duzeg prekida rada, moraju se pregledati bo¢ne strane iskopanog rova i poduzeti eventualno potrebne
mjere osiguranja.

Na potezima trase gdje se pojavljuje voda mora se vrsiti isuSivanje iskopanog rova da se omoguéi daljnji
rad na polaganju i montazi cijevi. U tu svrhu treba tijekom iskopa i daljnjeg rada vodu sakupljenu u
rovu precrpljivati muljnom crpkom u kanalizacijske kolektore, otvorene vodotoke, odnosno na
najmanje 10 m od ruba rova, a po potrebi i na veéu udaljenost.

Silaz u rov mora se omoguciti postavom propisanih ljestvi. Mosnice koje sluze za prijelaz ljudi ili za
prijevoz rucnih kolica preko rova, gomila zemlje itd., moraju biti dovoljno jake i na krajevima osigurane
od pomicanja. Na svim mjestima gdje postoji opasnost da se takve mosnice savijaju, one moraju biti
poduprte. Prijelazi preko rova ili jama dubljih od 2 m moraju se ograditi ogradama.

Nakon izvrSenog iskopa rova treba obiljeziti mjesta ¢vora i komora, te izvrsiti eventualno potreban
iskop prosirenja i produbljenja rova velicine i oblika prema detaljnim nacrtima, odnosno opisu u
troskovniku, kako bi se stvorio slobodni prostor za izvedbu objekta.

Sav iskopani materijal kao i materijal koji je suvisan prilikom planiranja treba odbaciti na jednu stranu
rova i to na najmanje 1 m od ruba rova, tako da se sprijeci urusavanje natrag u rov, odnosno da ostane
slobodan manipulativan prostor. Pri tome treba humus kao i materijal od raskopanog kolovoza
prometnica odijeliti od ostalog iskopanog materijala. Rubovi iskopanog rova ne smiju se opteredivati
nikakvim materijalom u Sirini od najmanje 1 m.

Nakon dovrsene izgradnje cjevovoda, uspjesno izvrSenog ispitivanja na vodonepropusnost i dovrienja
izvedbe komora, a po odobrenju nadzornog organa, vrsi se zatrpavanje rova. Zatrpavanje se vrsi
zamjenskim materijalom kako bi se postigla potrebna zbijenost, granulacije i modula stisljivosti prema
OTU za cestovne radove.

Oplata kojom su razuprte bocne strane rova mora se skidati postepeno usporedno sa napredovanjem
zatrpavanja, vodedi pri tom racuna o stabilnosti i sigurnosti preostale oplate. Prostor oko i neposredno
iznad cijevi (do 30 cm iznad tjemena cijevi) zasipava se pijeskom granulacije 0-4 mm da se cijevi ne
oStete.

Zatrpavanije se vrsi u slojevima debljine do 20 cm uz zabijanje ru¢nim nabijacima tezZine 10 kp. Nabijanje
se do visine 30 cm iznad tjemena cijevi smije vrsiti samo bocno, a nakon te visine po cijeloj Sirini rova.
Zatrpavanje se ne smije vrsiti humusom, materijalom dobivenim raskapanjem kolovoza, kao niti
smrznutim materijalom.

Zatrpavanje treba izvesti tako da nakon zavrSetka slijegavanja zatrpani rov ni na jednom mjestu ne
bude niZi od okolnog terena, pa u tu svrhu treba prilikom zatrpavanja rovu dati odgovarajuce
nadvisenje.
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Odvoz materijala od iskopa preostalog nakon zatrpavanja smije se izvrsiti tek nakon zavrsteka slijeganja
zatrpanog rova i izradenog nasipa, a po odobrenju nadzornog inZenjera, na za to predvidenu deponiju
odnosno gradsku planirku.

Suvisni materijal ¢e se odvoziti kamionima na mjesto odredeno po nadleznom organu uprave i tamo
razastirati. Razastiranje materijala vrsi se u slojevima debljine do 30 cm i poravnava.

1.3. TESARSKI RADOVI

Kod izvodenja tesarskih radova treba se pridrzavati projekta, odnosno statickog proracna, opisa u
trosSkovniku, plana oplate i vazeéeg propisa, standarda i normativa.

Materijal potreban za izvedbu tesarskih radova: daske, gradice, letve, ¢avli, Zica i ostali materijal, mora
biti tesarima donesen do najvece udaljenosti 30 m od mjesta ugradnje.

Oplata mora biti izradena to¢no po mjerama oznacenim u nacrtima za dijelove koje se betoniraju, i to
sa svim potrebnim podupiracima. Izradena oplata mora biti sposobna da podnese teret, mora biti
stabilna, otporna, ukruéena i dovoljno poduprta, tako da se ne moze izvinuti, savinuti ni propustiti u
bilo kojem smjeru.

Unutarnja povrsSina oplate mora biti ravna bilo da su te povrsine horizontalne, vertikalne ili kose, veé
prema tome kako je to nacrtima predvideno. Nastavak pojedinih dasaka oplate mora biti u ravnini,
tako da nakon skidanja oplate vidne povrsine konstrukcije budu ravne sa ostrim rubovima. Oplata mora
biti izradena tako da se moZe lako skidati bez potresa i ostecenja konstrukcije. Oplata se smije skinuti
tek posto ugradeni beton dobije odgovarajuéu ¢vrstodu.

Prilikom skidanja oplate nakon dovrsenja objekta treba sa konstrukcije odstraniti oplatu sa svim njenim
elementima, te sortirati gradu u gomilama na odredenim mjestima udaljenosti do 20 m od objekta.
Daske, gredice, podupore i ostalu gradu treba odistiti od eventualnih ostataka stvrdnutog betona, ¢avle
treba povaditi. Sve elemente skinute oplate treba pokupiti i sloZiti na gomile odvojeno po vrsti
materijala: drvo po dimenzijama, vijke i ¢avle u pripremljene sanduke.

Razupiranje boc¢nih strana rova mora se vrsiti ovisno o dubini iskopa rova, vrsti zemljista, pritisku zemlje
i propisima higijensko tehnicke zastite, i to na takav nacin da potpuno omogudi i osigurava rad u rovu.

Razupiranje se vrsi platicama debljine 50 mm poloZenim jedna iznad druge i poduprtim okvirima
postavljenim na medusobnom razmaku ovisno o optere¢enju zemlje, ali ne vecem od 1,5 m. Poprecne
grede okvira moraju se utvrditi klinovima, a po potrebi i vezati skobama (klamfama) za vertikalne
grede. Prilikom skidanja razupiraca treba sav materijal izbaciti iz rova, te odistiti, sortirati i sloZiti na
udaljenost do 20 m.

1.4. TEHNICKI UVJETI ZA BETONSKU | ARMIRANOBETONSKU KONSTRUKCIJU
14.1. Opcenito

Proizvodnja, ugradnja i kontrola kvalitete obavljati ¢e se u skladu s Tehnickim propisom za gradevinske
konstrukcije (NN 17/17), HRN EN 206-1:2006 "Beton -1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i
sukladnost”, i HRN EN 13670:2010 "Izvedba betonskih konstrukcija", ovim tehni¢kim uvjetima, te
odgovarajué¢im HRN normama.
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U slucaju nesukladnosti gradevnog proizvoda s tehnickim specifikacijama za taj proizvod i/ili projektom
betonske konstrukcije, proizvodac gradevnog proizvoda odnosno izvodac betonske konstrukcije mora
odmah prekinuti proizvodnju odnosno izradu tog proizvoda i poduzeti mjere radi utvrdivanja i
otklanjanja gresaka koje su nesukladnost uzrokovale.

Prije pocetka radova Izvoda¢ mora dostaviti Nadzornom inZenjeru na odobrenje rezultate pocetnih
ispitivanja betona i Projekt tehnologije i izvodenja pojedinih radova koji ¢e sadrzavati sastave betona,
pripremu (proizvodnju) betona, transport, ugradnju, njegu i kontrolu kvalitete betona.

Izvodac je duzan u dogovoru s Nadzornim InZenjerom za svaki betonski pogon postaviti struénu i
odgovornu osobu. Ta osoba je odgovorna za kvalitetu proizvedenog i ugradenog betona.

U slucaju proizvodnje betona na gradiliStu lzvodac betonskih radova mora izraditi Priru€nik osiguranja
kvalitete i kontrole proizvodnje, a odnosi se na osoblje koje upravlja, izvodi i verificira radove, opremu,
postupke proizvodnje, sastojke i betona. Priru¢nikom trebaju biti definirane odgovornosti, nadlezna
tijela i odnosi osoblja koje upravlja, izvodi i verificira radove. Posebno se mora istaknuti organizacijska
sloboda i autoritet osoblja za minimiziranje rizika od nesukladnog betona i za identificiranje i izvjeStavanje
o svakom problemu kvalitete betona. Izvjestaje o kontroli proizvodnje treba ¢uvati najmanje 3 godine,
ako zakonske obveze ne traZze duZe razdoblje.

Izvodac je duzan dokumentirati kvalitetu radova, elemenata i objekta statisticki obradenim rezultatima
izvrSenih ispitivanja i na drugi nacin, te certifikatima izdanim prema tehnickim propisima i tehnic¢kim
uvjetima ovog projekta.

Geodetske kontrole i izmjere potrebne za izvodenje betonskih i armirano betonskih radova moraju biti
izvedene to¢no i u svemu suglasno s izvedbenim nacrtima.

Oborinsku i procjednu vodu na temeljnim plohama betoniranja Izvodac je duzan ukloniti na nacin kako
je to propisano tehnic¢kim uvjetima za iskop upotrebom crpki dovoljnog kapacitete, odnosno kako to
odredi Nadzorni inZenjer.

Prema zahtjevima iz ovog Programa kontrole i osiguranja kvalitete beton se proizvodi kao Projektirani
beton (beton sa specificiranim tehnic¢kim svojstvima)

Za sastav projektiranog betona odgovoran je proizvoda¢ betona.

Izvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670 prije pocetka ugradnje provijeriti je li beton u skladu sa
zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta betona doslo do promjene
njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjeZeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju
neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN EN
13670 i projekta betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom
kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila) te kod opravdane sumnje ispitivanjem
konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodniji.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne ¢vrstoce ocvrsnulog betona provodi se na uzorcima koji se
uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima projekta
betonske konstrukcije, ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne elemente betonske konstrukcije koji
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se bez prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata od betona istih iskazanih svojstava i istog
proizvodaca.

Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih iskazanih svojstava i
istog proizvodaca evidentiraju se uz navodenje podataka iz otpremnice tog betona, a podaci o
uzimanju uzoraka betona evidentiraju se uz obvezno navodenje oznake pojedina¢nog elementa
betonske konstrukcije i mjesta u elementu betonske konstrukcije na kojem se beton ugradivao u
trenutku uzimanja uzoraka.

Kontrolni postupak utvrdivanja tlaéne ¢vrstoce ocvrsnulog betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja
uzoraka i dokazivanje karakteristicne tlacne ¢vrstoée betona provodi se odgovaraju¢om primjenom
kriterija iz Dodataka B norme HRN EN 206-1 »Ispitivanje identi¢nosti tlacne ¢vrstoce«.

Za slu¢aj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne ¢vrstoée betona treba na dijelu konstrukcije u koji
je ugraden beton nedokazanog razreda tlacne ¢vrstoce provesti naknadno ispitivanje tlacne ¢vrstoce
betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1 i HRN EN 12504-2 te ocjenu sukladnosti prema HRN EN
13791.

1.4.2. Kontrola kvalitete

Propisane mjere kontrole kvalitete i nadzora osiguravaju da zahtljevana kvalitete bude i dosegnuta
tijekom izvodenja.

1.4.2.1. Kontrola kvalitete materijala

Gotovi gradevni proizvodi koji se ugraduju moraju imati popratne certifikate suglasnosti i izjave
suglasnosti proizvodaca. Kontrola kvalitete podrazumijeva laboratorijska ispitivanja materijala, kao i
ispitivanje izvedenih radova. Ispitivanje treba provoditi prema postupcima ispitivanja danim u normi
HRN EN 206-1 (referencijski postupci ispitivanja), ili se mogu upotrijebiti drugi postupci ispitivanja ako
su utvrdene veze ili pouzdani odnosi izmedu rezultata tih postupaka ispitivanja i referencijskih
postupaka.

1.4.2.2. Provjera sukladnosti

Provjera sukladnosti je dio vanjske provjere, a provodi se da bi se utvrdilo jesu li odredena proizvodnja
ili rad izvedeni prema ugovornim odredbama. Sustav potvrdivanja sukladnosti propisan je Pravilnikom
o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevinskih proizvoda (NN. br.
103/08, 147/09, 87/10, 129/11). U slijededoj tablici dana je skupina radnji koje se provode u
pojedinom sustavu ocjenjivanja sukladnosti.
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1.4.2.3. Nadzor nad izvodenjem

Nadzor nad izvodenjem radova obavlja Nadzorni inZenjer. Zahtjevana razina kontrole izvodenja
odgovara klasi 2.

NATJECAJNA DOKUMENTACUA Program kontrole i osiguranja kvalitete — 1.

Zagreb, lipanj 2019

Mapa 1 Stranica 9




Projekt: IZGRADNJA VODOOPSKRBNOG CJEVOVODA

SEDRA CONSULTING d.o.0 U NOVACKOJ ULICI DO K.€. 2034/1 K.O. DUBRAVA
Oznaka projekta/mape: GP-2018P14

Narucitelj: VODOOPSKRBA | ODVODNIJA d.o.o0.,

Folnegovic¢eva, 10000 Zagreb

1.4.3. Materijali

Na osnovu rezultata pocetnih ispitivanja sastojaka i svojstava betona odabrati ¢e se isporucioci
sastojaka. Odabrani cement, agregat i voda moraju zadovoljavati uvjete propisane u normi HRN EN
206-1 i tamo navedenim normama.

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo sastojci betona koji imaju propisanu deklaraciju i
certifikat o sukladnosti s odgovarajuc¢im specifikacijama.

Vrste i uCestalost nadzora/kontrole ispitivanja opreme i sastojaka betona provode se prema HRN EN 206-
1.

1.43.1. Cement

Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo cementi ¢ija su osnovna svojstva uvjetovana
propisima odgovarajucih standarda, prethodno dokazana. Prethodna ispitivanja i dokaze podobnosti
cementa za betonske radove obavlja institucija ovlastena za poslove provodenja dokaza sukladnosti
kvalitete cementa. Prethodni dokaz kvalitete mora se pribaviti za svaku vrstu i razred cementa pri ¢emu
se pod vrstom cementa podrazumljeva cement odredene oznake i odredenog proizvodaca.

Na prijedlog lzvodaca, odluku o vrsti cementa donosi Projektant ili Nadzorni inZenjer na temelju
prethodnih ispitivanja i certifikata ovlastene ustanove. Ovim projektom zahtijeva se da cementi trebaju
biti razreda tlac¢ne ¢vrstoce 42,5N prema HRN EN 197-1.

1.4.3.2. Voda

Ako se koristi voda iz javnog vodovoda mozZe se upotrebljavati bez potrebe dokazivanja uporabljivosti.
Ako se za pripremanje betona koristi voda koja nije pitka lzvoda¢ mora prethodno dokazati
uporabljivost te vode u skladu s normom HRN EN 1008:2002, najmanje jednom svaka tri mjeseca
(postojanje soli, sadrzaj organskih tvari).

Voda ne smije sadrZavati nikakve sastojke koji bi mogli ugroziti kvalitetu ili izgled betona ili morta. Isto
vrijedi za vodu za njegovanje svjeZeg betona.

Kontrola vode za pripremu betona provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari
pogona za proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda i u betonari na gradiliStu prije prve
upotrebe.

1.4.3.3. Agregat

Tehnicka svojstva agregata, ovisno o porijeklu, opée i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu u
betonu, moraju biti specificirana prema normi HRN EN 12620:2003, normama na koje ta norma
upucuje kao i odredbama TPGK.

Razred kvalitete i sva svojstva agregata odredena su prema normi HRN EN 206-1 "Beton -1 dio
Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost" i drugim vaze¢im HRN normama.

Potvrdivanje sukladnosti agregata provodi se prema odredbama dodatka za norme HRN EN 12620 i
odredbama posebnog propisa (Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama sukladnosti i
oznacavanju gradevinskih proizvoda).
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Kontrola agregata prije proizvodnje betona provodi su u centralnoj betonari (tvornici betona), u
betonari pogona za predgotovljene betonske proizvode i u betonari na gradiliStu prema normi HRN EN
206-1.

1.4.3.4. Dodaci betonu (kemijski i mineralni)

Kontrola kemijskog i mineralnog dodatka betonu provodi su u centralnoj betonari (tvornici betona), u
betonari pogona za proizvodnju predgotovljenih betonskih proizvoda i u betonari na gradilistu prema
normi HRN EN 206-1 (tablica na slijedecoj stranici). Preporucuje se uzimanje uzoraka i odlaganje za
svaku isporuku.

Kemijski dodaci betonu

Opca prikladnost kemijskih dodataka utvrduje se ispitivanjem prema HRN EN 934-2:2012. Za
konkretnu primjenu kemijskog dodatka izvoda¢ mora pribaviti certifikat prije pocetka prethodnih
ispitivanja.

Prethodna ispitivanja: Prikladnost kemijskih dodataka za konkretnu primjenu mora se utvrditi tijekom
prethodnih ispitivanja betona.

Kontrolna ispitivanja: Izvodac je duzan predociti certifikat za svaku poSiljku svih dodataka Nadzornom
inZenjeru, koji odobrava upotrebu dodatka za svaku vrstu i svaki cement posebno. Za svaku posiljku
kemijskog dodatka izvoda¢ mora prije uporabe, u laboratoriju gradiliSta provjeriti njegovu
kompatibilnost s betonom.

Mineralni dodaci betonu

Za konkretnu primjenu mineralnih dodatka izvodac mora pribaviti certifikat prije pocetka prethodnih
ispitivanja.

Prethodna ispitivanija: Prikladnost mineralnih dodataka za konkretnu primjenu mora se utvrditi tijekom
prethodnih ispitivanja betona.

Kontrolna ispitivanja: lzvodac je duzan predoditi certifikat za svaku poSiljku svih mineralnih dodataka
Nadzornom inZenjeru, koji odobrava upotrebu dodatka za svaku vrstu i svaki cement posebno.

Materijal Nadzor/ispitivanje Svrha Minimalna ucestalost

Kemijski dodaci

Kontrola otpremnice i
razine u posudi* prije
praznjenja

Provjera je li isporuka
prema narudzbi i je li
ispravno oznacena

Svaka isporuka

Ispitivanje radi
identifikacije prema
HRN EN 934-2

Radi  usporedbe s
podacima proizvodaca

U slucaju sumnje

Mineralni
dodaci

Kontrola otpremnice
* prije isporuke

Provjera je li isporuka
prema narudzbi i iz
pravog izvora

Svaka isporuka
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Materijal Nadzor/ispitivanje Svrha Minimalna ucestalost
Ispitivanje  gubitaka | Odredivanje promjene | Svaka isporuka namijenjena
Zarenjem lete¢eg | sadrzaja ugljika koje | aeriranom betonu kada tu
pepela mogu utjecati na | informaciju nije dao

aerirani beton dobavljac

Mineralni Kontrola otpremnice | Provjera je li isporuka | Svaka isporuka

dodaci u | * prije isporuke prema narudzbi i iz

suspenziji pravog izvora
Ispitivanje gustoée Provjera ujednacenosti | Svaka isporuka i periodi¢no

tijekom proizvodnje betona

*Otpremnici treba biti prilozena izjava o sukladnosti ili certifikat o sukladnosti prema
odgovarajuéoj normi ili propisanim uvjetima

1.4.3.5. Celik za armiranje

Vrsta Celika za armiranje koja se upotrebljava mora biti sukladna Tehnickim propisom za gradevinske
konstrukcije (NN 17/17).

Celik za armiranje mora imati isprave o sukladnosti u skladu s Pravilnikom o ocjenjivanju sukladnosti,
ispravama o sukladnosti i oznac¢avanju gradevnih proizvoda NN. br. 103/08, 147/09, 87/10, 129/11).

Za armirano betonske konstrukcije predviden je slijededi celik za armiranje:

- armaturne rebraste Sipke B 500 razreda duktilnosti B (f,x = 500 MPa - karakteristicha granica
razvlacenja)

- ploce - zavarene mreZe B 500 razreda duktilnosti A (f«
razvlacenja)

500 MPa - karakteristicna granica

- zidovi - zavarene mreZe B 500 razreda duktilnosti B (fy«
razvlacenja)

500 MPa - karakteristicna granica

Ispitivanje svojstava Celika za armiranje provodi se prema nizovima normi HRN EN 10080:2012, te
prema nizu normi HRN EN ISO 15630 i prema normi HRN EN 10002-1.

1.4.4. Razredba betona - specifikacije betona
Beton i armirani beton potrebno je proizvoditi, ugradivati i kontrolirati u skladu s HRN EN 206-1 "Beton

-1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i sukladnost", i HRN EN 13670:2010 "Izvodenje betonskih
konstrukcija", te u njima propisanim normama.

Sastav betona odreduje se na osnovu pocetnih ispitivanja, koja se provode u laboratoriju proizvodaca
betona, a zatim s odabranim sastavima na betonari.
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Ukoliko se beton proizvodi na gradilistu, Izvodac radova mora sastaviti Program pocetnih ispitivanja
betona i sastojaka i predati ga nadzornom inZenjeru na odobrenje 14 dana prije pocetka ispitivanja.
Pocetnim ispitivanjima moraju se dokazati sva svojstva predvidena prethodnom tablicom.

1.4.5. Sastav betonskih mjesavina

Proizvodnja betona smije poceti na temelju recepture bazirane na temelju pocetnih ispitivanja
materijala i betona kako je navedeno u ovom poglavlju (Tehnicki uvjeti izvodenja radova i program
kontrole kvalitete), s time da receptura bude odobrena od Nadzornog inZenjera.

1.4.6. Isporuka svjezeg betona

1.4.6.1. Informacije korisnika betona proizvodacu

Korisnik ¢ée usuglasiti s proizvodacem:
- datum isporuke,
- vrijemei
- kolic¢inu,

i informirati proizvodaca o:
- posebnom transportu na gradiliste,
- posebnim postupcima ugradnje,

- ogranicenjima vozila isporuke, npr. tipa (agitirajuca ili neagitiraju¢a oprema), veli€ine, visine ili bruto
tezZine.

1.4.6.2. Informacije proizvodaca betona korisniku

Kada narucuje beton, korisnik ¢e zahtijevati informacije o sastavu mjesavine betona radi primjene
pravilne ugradnje i zastite svjezeg betona i utvrdivanja razvoja ¢vrstoée betona. Te informacije mora
na zahtjev korisnika dati proizvodac prije isporuke betona, veé prema tome kako odgovara korisniku.

Kad je posrijedi tvornicki proizvedeni beton, informacije, kad se zatraze, mogu takoder biti dane i
referencama proizvodaceva kataloga sastava mjesavina betona, u kojima su iskazane pojedinosti o
klasama ¢vrstoce, klasama konzistencije, teZina mjeSavine i drugi mjerodavni podaci.

Proizvodac treba informirati korisnika o zdravstvenom riziku koji se moZe pojaviti tijekom rukovanja
betonom.

1.4.6.3. Otpremnica za gotov (tvornicki proizveden) beton

Pri isporuci betona proizvoda¢ mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku transportnim sredstvom
isporucenu koli¢inu betona, na kojoj su otisnute, utisnute ili upisane najmanje sljedece informacije:

* ime tvornice betona,

* serijski broj otpremnice,

* datum i vrijeme utovara, tj. vrijeme prvog kontakta cementa i vode,

* broj vozila,

* ime kupca,

» imeilokacija gradilista,

* detalji ili reference uvjeta, npr. kodni broj, redni broj,

+ koli¢ina betona u m?,
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» deklaracija sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i EN 206,
* ime ili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno,

* vrijeme kad beton stiZe na gradiliste,

* vrijeme pocetka istovara,

* vrijeme zavrSetka istovara.

1.4.6.4. Konzistencija priisporuci

Opcenito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U posebnim
slu¢ajevima voda ili kemijski dodaci mogu biti dodani kad je to pod odgovornoséu proizvodaca i
primjenjuje se za dobivanje uvjetovane vrijednosti konzistencije, osiguravajuci da uvjetovane grani¢ne
vrijednosti nisu prekoracene i da je dodatak kemijskog dodatka uklju¢en u projekt betona. Koli¢ina
svakog dodatka vode ili kemijskog dodatka dodana u vozilo (mikser) mora biti upisana u otpremni
dokument u svim slucajevima.

1.4.6.5. Kontrola sukladnosti i kriteriji sukladnosti

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s pravilima
sukladnosti prilagodenim unaprijed radi provjere sukladnosti betona s propisanim uvjetima. Kontrola
sukladnosti je integralni dio kontrole proizvodnje.

Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona koja se mjere odgovarajuéim ispitivanjima
prema normiranim postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u konstrukcijama mogu se
razlikovati od tih utvrdenih ispitivanjima, npr. ovisno o dimenzijama konstrukcije, ugradnji, zbijanju,
njegovanju i klimatskim uvjetima.

Plan uzorkovanija i ispitivanja te kriteriji sukladnosti trebaju zadovoljavati postupke navedene u ovom
poglavlju. Mjesto uzimanja uzoraka za ispitivanje sukladnosti treba odabrati tako da se mjerodavna
svojstva betona i sastav betona znacajnije ne mijenjaju od mjesta uzorkovanja do mjesta isporuke.

Kada su ispitivanja kontrole proizvodnje ista kao i ispitivanja uvjetovana za kontrolu sukladnosti, treba
ih uzeti u obzir pri vrednovanju sukladnosti. Proizvoda¢ mozZe koristiti i druge rezultate ispitivanja
isporucenog betona u prihvadanju sukladnosti.

Sukladnost ili nesukladnost prosuduje se prema kriterijima sukladnosti. Nesukladnost mozZe voditi
daljnjim akcijama na mjestu proizvodnje i na gradilistu.

1.4.6.6. Kontrola proizvodnje

Proizvodac je odgovoran za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton mora biti
predmet kontrole proizvodnje. Kontrola proizvodnje obuhvaéa sve mjere nuine za odrZavanje
svojstava betona u sukladnosti s uvjetovanim svojstvima. To ukljucuje:

* izbor materijala,

* projektiranje betona,

* proizvodnju betona,

* preglede i ispitivanja,

* uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svjezeg i ocvrslog betona i

opreme,
* kontrolu sukladnosti.
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Kontrola proizvodnje mora se odvijati prema nacelima serije normi HRN EN ISO 9000.

Sustav kontrole proizvodnje treba sadrzavati odgovaraju¢e dokumentirani postupak i upute. Taj
postupak i upute treba po potrebi utvrditi uzimajuci u obzir potrebe kontrole iskazane u tablicama 22,
23 i 24 EN 206. Namjeravanu ucestalost ispitivanja i nadzora treba dokumentirati. Rezultate ispitivanja
i kontrola treba evidentirati izvjeStajima.

Svi mjerodavni podaci o kontroli proizvodnje trebaju biti zapisani (sadrzani u izvjestajima). lzvjestaje o
kontroli proizvodnje treba ¢uvati najmanje 3 godina, ako zakonske obveze ne traze duze razdoblje.

1.4.6.7. Vrednovanje i potvrdivanje sukladnosti

Proizvodac je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima te mora provoditi i
sljedece:

a) pocetno ispitivanje kad je trazeno

b) kontrolu proizvodnje

¢) kontrolu sukladnosti

Proizvodacevu kontrolu proizvodnje treba za sve betone klase iznad C16/20 vrednovati i pregledavati
ovlasteno nadzorno tijelo i zatim ovjeriti ovlasteno certifikacijsko tijelo. Proizvodac je odgovoran za
odrZavanije sustava kontrole proizvodnje.

1.4.7. Skele i oplate

1.4.7.1. Osnovni zahtjevi

Skele i oplate, ukljucujuci njihove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati tako da su:

> otporne na svako djelovanje kojem su izloZene tijekom izvedbe,

» dovoljno ¢vrste da osiguraju zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i sprijece
ostecivanje konstrukcije.

» Oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost stalnih radova ne smiju biti ugroZeni ni osteéeni
svojstvima skela i oplate te njihovim uklanjanjem.

» Skele i oplate moraju zadovoljavati mjerodavne hrvatske i europske norme kao sto je EN
1065.

1.4.7.2. Materijali

Opcenito

MozZe se upotrijebiti svaki materijal koji ¢e ispuniti uvjete konstrukcije ovih tehni¢kih uvjeta. Moraju
zadovoljavati odgovarajuce norme za proizvod ako postoje. U obzir treba uzeti svojstva posebnih
materijala.

Oplatna ulja

Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na nacin da ne Stete betonu, armaturi ili oplati i da ne djeluju
Stetno na okolinu. Nije li namjerno specificirano, oplatna ulja ne smiju Stetno utjecati na valjanost
povrsine, njezinu boju ili na posebne povrsinske premaze.

Oplatna ulja treba primjenjivati u skladu s uputama proizvodaca ili isporucitelja.
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Oplate

Oplata treba osigurati betonu trazeni oblik dok ne o¢vrsne. Oplata i spojnice izmedu elemenata trebaju
biti dovoljno nepropusni da sprijece gubitak finog morta. Oplatu koja apsorbira znacajniju koli¢inu vode
iz betona ili omoguéava evaporaciju treba odgovarajuce vlaziti da se sprijeci gubitak vode iz betona,
osim ako nije za to posebno i kontrolirano namijenjena. Unutarnja povrsina oplate mora biti Cista. Ako
se koristi za vidni beton, njezina obrada mora osigurati takvu povrsinu betona.

Povrsinska obrada

Posebnu povrsinsku obradu betona, ako se trazi, treba utvrditi projektnim specifikacijama. Za
prihvacanje zadane kvalitete povrsSinske obrade mogu biti uvjetovani pokusni betonski paneli.

Vrsta i kvaliteta povrSinske obrade ovise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim i
mineralnim dodacima), izvedbi i zastiti tijekom izvedbe.

Oplatni ulosci i nosaci

Privremeni drzaci oplate, Sipke, cijevi i slicni predmeti koji ée se ubetonirati u sklop koji se izvodi i
ugradeni elementi kao npr. ploce, ankeri i distanceri trebaju:

* biti ¢vrsto fiksirani tako da oCuvaju projektirani polozaj tijekom betoniranja,

* ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,

* ne reagirati Stetno s betonom, armaturom ili prednapetim celikom,

* ne uzrokovati neprihvatljivi povrsinski izgled betona,

* ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.

Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu évrstodu i krutost da zadrzi oblik tijekom betoniranja. Ne smije
sadrzavati tvari koje mogu Stetno djelovati na njih same, beton ili armaturu.

Udubljenja ili otvore za privremene radove treba zapuniti i zavrSno obraditi materijalom kakvoce sli¢ne
okolnom betonu, osim ako ne ostaju otvoreni ili im je drugi nacin obrade specificiran.

1.4.8. Armatura i ugradnja armature

Armatura izradena od Celika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranu betonsku
konstrukciju prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN EN 13670:2010, normama na koje ta
upucuje.

Izvodac mora prema normi HRN EN 13670:2010 prije pocetka ugradnje provjeriti je li armatura
u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom rukovanja i skladistenja
armature doslo do njezinog ostecivanja, deformacije ili druge promjene koja bi bila od utjecaja na
tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

Nadzorni inZenjer neposredno prije pocetka betoniranja mora:

- provjeriti postoji li isprava o sukladnosti za Celik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu li iskazana
svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije.
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- provjeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske konstrukcije
te u skladu s Prilozima »B« te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera zapisom u gradevinski
dnevnik.

Savijanje, rezanje, prijevoz i skladistenje

Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:
- savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,

- savijanje celika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopusteno projektnim specifikacijama,
treba izvoditi uz poduzimanje odgovarajucih posebnih mjera osiguranja,

- savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim
specifikacijama. Promjer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature

1.4.9. Betoniranje

1.4.9.1. Uvjeti kakvoée betona

Beton mora biti proizveden prema uvjetima iz EN 206-1 i ovim tehnickim uvjetima

1.4.9.2. Isporuka, preuzimanje i gradiliSni prijevoz svjeZeg betona

Nadzor i kontrolu kakvoce treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu definiranom ovim
tehnickim uvjetima. Medu ostalim treba provjeriti otpremni dokument i parafom potvrditi izvrseni
nadzor.

1.4.9.3. Kontrola prije betoniranja

Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovim Tehnickim
uvjetima i projektom, a ako ne postoji projekt, a prema slozenosti izvedbe je neophodan potrebo ga je
Izraditi.

Treba po potrebi izvesti pocetno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije izvedbe
dokumentirati. Sve pripremne radnje treba provjeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no
$to ugradnja betona pocne. Konstrukcijske spojnice moraju biti ¢iste i navlaZene. Oplatu treba ocistiti
od prljavstine, leda, snijega ili vode. Ako se beton ugraduje izravno na tlo, svjezZi beton treba zastititi
od mijeSanja s tlom i gubitka vode. Konstrukcijske elemente treba podloZnim betonom od najmanje 3-
5 cm odvojiti od temeljnog tla ili za odgovarajucu vrijednost povecati donji zastitni sloj betona.

Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira trebaju imati
temperaturu koja nece uzrokovati smrzavanje betona prije no Sto dostigne dovoljnu otpornost na
smrzavanje. Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopustena ako za takve slu¢ajeve nisu predvidene
posebne mjere.

Predvida li se temperatura okoline ispod 0°C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju njegovanja, treba
planirati mjere zastite betona od ostec¢enja smrzavanjem.
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Povrdinska temperatura betona spojnice prije betoniranja iduceg sloja treba biti iznad 0°C. Ako se
predvida visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju njegovanja, treba planirati
mjere zastite betona od tih negativnih djelovanja.

1.4.9.4. Ugradnjai zbijanje

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloZeni elementi dobro obuhvate betonom i
osigura zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije trazenu ¢vrstodu i trajnost.
Posebnu paznju treba posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima promjene presjeka, suzenja
presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute armature i prekida betoniranja.

Vibriranje, osim ako nije drugadije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim
vibratorima. Beton treba uloziti Sto blize kona¢nom poloZaju u konstrukcijskom elementu: Vibriranjem
se beton ne smije namjerno navlaciti kroz oplatu i armaturu.

Normalna debljina sloja ne bi smjela biti ve¢a od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba izvoditi
sustavnim vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrSina donjeg sloja revibrira. Kod debljih
slojeva je revibriranje povrsinskog sloja preporudljivo i radi izbjegavanja plasti¢nog slijeganja betona
ispod gornjih sipki armature.

Vibriranje povrsinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada zarobljeni zrak.
Prekomjerno povrsinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrsinskog sloja betona treba izbjeci. Kad se
primjenjuje samo povrsinsko vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obi¢no ne treba prelaziti 100
mm, osim ako nije prethodno eksperimentalno dokazano drugacije. Korisno je dodatno vibriranje
povrsina uz podupore.

Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i dovoljno
niska da se izbjegnu pretjerana slijeganja ili preopterecenje oplate i skela. Hladna spojnica se moze
stvarati tijekom betoniranja, ako beton ugradenog sloja veZze prije ugradnje i zbijanja narednog.
Dodatni zahtjevi na postupak i brzinu ugradnje betona mogu biti potrebni kod posebnih zahtjeva za
povrsinsku obradu. Segregaciju betona treba pri ugradnji i zbijanju svesti na najmanju mjeru.

Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kise i
snijega. Naknadno dodavanje vode, cementa, povrSinskih otvrdivaca ili slicnih materijala nije
dopusteno.

1.4.9.5. Njegovanje i zastita

> Beton u ranom razdoblju treba zastititi:
» da se skupljanje svede na najmanju mjeru,
» da se postigne potrebna povrsinska ¢vrstoéa,
» da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,
* od smrzavanja,
* od stetnih vibracija, udara ili drugih ostecivanja.

» Pogodni su sljededi postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:
» drZanje betona u oplati,
» pokrivanje povrsine betona paronepropusnim folijama, posebno ucévrséenim i
osiguranim na spojevima i na krajevima,
» pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zastitom od susenja,
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» drZanjem povrsine betona vidljivo vlaznom prikladnim vlaZzenjem,

* primjenom zastitnog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili
tehnickim

dopustenjem).

> Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrsinskog sloja
betona ili drzati povrsinu stalno vlaznom.

> Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u
povrsinskom sloju ovisno o omjeru:

» (¢vrstoce i zrelosti betona,

* oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.

Primjena zastitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim spojnicama, na povrsSinama koje ¢e se
naknadno obradivati ili na povrSinama na kojima treba osigurati vezu s drugim materijalima, osim ako
se prethodno potpuno ne uklone prije te sljedece operacije ili ako dokazano ne djeluju Stetno na tu
sljede¢u operaciju. Ako projektnim specifikacijama nije naglaSseno dopusteno, zastitni premazi se ne
smiju koristiti ni na povrSinama s uvjetovanim posebnim izgledom povrsine. PovrSinska temperatura
betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrsSina betona ne dosegne ¢vrstoéu dovoljnu za otpornost na
smrzavanje (obi¢no iznad 5 N/mm?). Najvisa temperatura betona ne smije prije¢i 65°C. Mogudi
negativni utjecaji visokih temperatura betona tijekom njegovanja ukljuCuju: znacajno smanjenje
Cvrstoée, znacajno povecanje poroznosti, odloZzeno formiranje etringita, povecanje razlike
temperature betoniranog i prethodnog elementa.

1.4.9.6. Geometrijske tolerancije

Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najvecih dopustenih odstupanja radi izbjegavanja
Stetnih utjecaja na:

- mehanicku otpornost i stabilnost u priviemenom i kasnijem uporabnom stanju,

- ponasanje tijekom uporabe gradevine,

- kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova.

Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na ponasanje
izvedene konstrukcije mogu se zanemariti.

Date tolerancije, nominirane kao normalne tolerancije, odgovaraju projektnim pretpostavkama i
traZzenoj razini sigurnosti.

Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka medukontrola
tih dijelova mora postivati uvjete konacne kontrole izvedene konstrukcije.

Dimenzije poprecnog presjeka, zastitni sloj betona i polozaj armature ne smiju odstupati od zadanih
vrijednosti vise no Sto je prikazano u slijedecoj tablici.
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Tablica 1 - tolerancije

N° Tip odstupanja Opis Dopusteno odstupanje
a Dimenzije poprecnog presjeka +10 mm
b Polozaj obi¢ne armature u Za sve h vrijednosti je:
poprecnom presjeku
A(minus) -10 mm
a pozitivno za
L i h< 150 mm +10 mm
h =400 mm + 15 mm
h > 2500 mm +20mm
uz linearnu interpolaciju
mediriiednncti

Cmin = trazeni najmanji zastitni sloj betona; c, = nominalni zastitni sloj = ¢ + IA(minus)I
c = stvarni zastitni sloj; A = dopusteno odstupanje od cn; h = visina poprecnog presjeka
Uvjet: ¢ + A(plus) > cn - | A(minus)I
Dopusteno pozitivno odstupanje zastitnog sloja temelja i elemenata u

temeljima moZe se povecati za 15 mm. Dano negativno odstupanje ne moze.

c Preklopni spoj | preklopna duljina -0,06 |
d Okomitost poprecnog presjeka @ - Y duljina . dimenzije ne vise od 0,04a ili 10 mm
poprecnog presjeka
Ravnost L=2,0m 9 mm
Oplacenaili zagladena povrsina L=0,2m 4 mm
e , ..
Ne oplacene povrsine :
» globalno L=2,0m 15 mm
> lokalno L=0,2m 6 mm
f ZakoSenost poprecnog presjeka ne vece od h/25 ili b/25 ali ne vise od 30 mm
za duzine
g Ravnost bridova 21m 8 mm
>1Im 8 mm/m ali ne vise od 20 mm
h Otvori u uloscima Ai;Dy A5, + 25 mm
1.5.  TEHNICKI UVJETI ZA CELICNE ELEMENTE KONSTRUKCIJE

Konstrukcija obradena ovim rjeSenjima podlijeze primjeni Tehnickog propisa za gradevinske
konstrukcije (NN 17/17).

Prema Zakonu o gradnji (NN. br. 153/13) potrebno je radove izvoditi prema:

1. Glavnom projektu i gradevinskoj dozvoli,

2. Ovjerenom i uskladenom izvedbenom projektu,
3. Tehnoloskom projektu izradenom od strane izvodaca ili ovlastene osobe
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e lzrada i montaZa celicne konstrukcije povjerava se izvodacu koji ima potrebno ovlastenje,
provjereno iskustvo i reference na izradi ovog tipa konstrukcija. Izvodac radova treba prije izrade
konstrukcije pregledati projektnu dokumentaciju, te sve nejasnoce ili eventualne neispravnosti
razjasniti s nadzornim inZenjerom i projektantom konstrukcije, te izraditi plan zavarivanja i
montaZze. Ove planove dostaviti na uvid nadzornom inZenjeru odnosno projektantu prije
pristupanja izradi konstrukcije.

e |zvoda¢ moze tehnicku dokumentaciju koju je dobio upotrebljavati iskljuéivo za izradu
konstrukcije obuhvacene u ovom elaboratu.

e |zvodac radova garantira za kvalitetu izradene i montirane konstrukcije. Ugovorom se utvrduju

uvjeti garancije, ali u skladu s vazeéim propisima i uzancama. Nacin obracunavanja izvrSenih
radova pri montazi ¢eli¢ne konstrukcije utvrduje se ugovorom izmedu investitora i izvoditelja.

1.5.1. Materijal za izradu celi¢ne konstrukcije

1.5.1.1. Kvaliteta Celi¢nih proizvoda

Kvaliteta materijala valjanih profila, cijevnih profila, plocevina i Sipki koji se koriste za izradu celi¢ne
konstrukcije mora biti u skladu sa slijede¢im normama.

Hil profili S235JR i S355JR prema HRN EN 10034

VKR-profili, Toplo oblikovani cijevni profili S235JR i S355JR prema HRN EN 10210-2

KKR-profili, Hladno oblikovani cijevni profili S235JR i S355JR prema HRN EN 10219-2

KruZne cijevi, normalno S235JR i S355JR prema HRN EN 10219-2
UPE-profili S235JR i S355JR prema HRN EN 10279
L-profili S$235JR i S355JR prema HRN EN 10056-2
Zavareni profili S235JR i S355JR
Ploce za detalje (normalno) S235JR i S355JR prema HRN EN 10025-2
Ploce vlacno naprezane okomito na povrSinu  S235N-Z35 prema HRN EN 10025-2 i
S355N-Z35 prema HRN EN 10164-735
Okrugle celi¢ne Sipke (vlacni elementi) S235JR i S355JR prema HRN EN 10060

Tocno koji element je koje kvalitete Celika definirano je u statickom proracunu (vidi geometriju i sheme
nosive konstrukcije).

1.5.1.2. Dokaz kvalitete, dimenzije i tolerancije ¢eli¢nih proizvoda
Svi Celi¢ni proizvodi koji se koriste trebaju biti ispitani u skladu s odgovarajuéom normom danom u

tocki 4.5.1.1. Proizvodac celicnih proizvoda treba deklarirati svoj proizvod na temelju ispitivanja
koristeci inspekcijsku potvrdu tip 3.1 prema normi HRN EN 10204. Izvodac celicne konstrukcije treba
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imati pristup inspekcijskom dokumentu prema HRN EN 10204 od proizvodaca za sve celi¢ne proizvode
koristene u izvedbi nosive konstrukcije i dostaviti ih na zahtjev nadzornom inzenjeru ili gradevinskoj
inspekciji.

Dimenzije i tolerancije Celi¢nih proizvoda trebaju biti u skladu s normama danim u tocki 4.5.1.1.

1.5.1.3. Povrsina Celi¢nih proizvoda

Priprema celi¢nih povrsina prije nanosenja boje mora odgovarati stupnju C prema normi HRN EN I1SO
8501-1. Povrsinske pogreske toplo valjanih €eli¢nih ploca, Sirokih traka i profila koje nisu u skladu sa
zahtjevima norme HRN EN 10163 moraju se ispraviti da budu u skladu s prethodno navedenom

normom. Analogno vrijedi i za cijevne profile koji moraju biti u skladu s normama HRN EN 10210-1
(toplo oblikovane cijevi) i HRN EN 10219-1 (hladno oblikovane cijevi).

1.5.1.4. Zamjena materijala ili oblika
Kvaliteta materijala ili oblik ¢eli€nog proizvoda, uz suglasnost projektanta, moze se zamijeniti ako se

moze dokazati da konstrukcijska svojstva nisu manja od proracunom odabranih proizvoda te da je
zadrzana kompatibilnost s proracunatom konstrukcijom.

1.5.2. Zavari i vijci

1.5.2.1. Zavari

Zavari na Celi¢noj konstrukciji ¢e se to€no prikazati i specificirati na izvedbenim nacrtima (radionicka
dokumentacija) u skladu s normama navedenim u tocki 4.5.5.

Zahtljevana kvaliteta punila zavara kao Sto su: granica popusStanja, vlacna cvrstoca, relativna
deformacija pri slomu i minimalna energija loma, treba biti jednaka ili bolja od zahtijevane kvalitete
osnovnog materijala.

1.5.2.2. Vijci
Vijci, matice i podloske koje ée se primjenjivati pri montaZi Celicne konstrukcije biti ¢e tocno

specificirane na izvedbenim nacrtima (radionicka dokumentacija) u skladu s normama navedenim u
tocki 4.5.5.

1.5.3. lzvodenje i montaza celi¢ne konstrukcije i upravljanje kvalitetom
U ovom projektu su predvidene vrste profila i kvaliteta materijala koji se treba koristiti za izvedbu
Celi¢ne konstrukcije. Kvaliteta materijala ili oblik profila, uz suglasnost inZenjera, moze se zamijeniti

ako se moZe dokazati da konstrukcijska svojstva nisu manje prikladna od proracunom odabranih i da
kompatibilnost s proracunom je zadrZana.

1.5.3.1. lzvodenje - zavarivanje

Tocni oblici i dimenzije zavara biti ¢e dani u izvedbenom projektu. Ovdje ée se navesti samo preporuke
i zahtjevi kojih je se potrebno pridrzavati pri izradi izvedbene dokumentacije i izvodenja.

Opcenito
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Postupci zavarivanja trebaju biti u skladu s preporukama danim u normi HRN EN 1011. Opcenito
zavarivanje treba biti elektrolu¢no u skladu s HRN EN 1011-1, a prema potrebi i s HRN EN 1011-2, te
drugim zahtjevima prikazanim u ovom poglavlju. lzvoda¢ mora imati sustav za upravljanje
zavarivanjem koji zadovoljava uvjete kvalitete definirane u normi HRN EN ISO 3834-3.

Sva dokumentacija zavarivanja (kvalifikacije zavarivaca, zapisi kvalifikacija postupaka zavarivanja,
specifikacije postupaka zavarivanja i povezane radne upute) za primjenu treba biti pregledana od
strane osobe odgovorne za koordinaciju postupka zavarivanja. Ako je zahtijevano, dokumentacija se
mora staviti na raspolaganje poslodavcu, inZenjeru i, ako je isto imenovano, inspekcijskom tijelu.

lzvodac treba osigurati da su materijali koji se zavaraju kompatibilni s primijenjenim postupkom
zavarivanja.

Spojevi trebaju biti pripremljeni u skladu s normama HRN EN 1ISO 9692-1 i HRN EN I1SO 9692-2. Potrebno
je poduzeti mjere opreza kako bi se osigurala Cisto¢a spoja prije zavarivanja.

Osposobljenost zavarivaca

Provjera osposobljenosti zavarivaca treba biti u skladu sa zahtjevima norme HRN EN 1SO 9606-1.
Provjera osposobljenosti zavarivaca treba biti posvjedocena i certifikatom potvrdenim od strane
ispitivaca ili ispitnog tijela. Certifikat vrijedi pod uvjetom da ispunjava uvjete za odobravanje certifikata

koji se navode u normi HRN EN ISO 9606-1.

Postupak zavarivanja

Pismena specifikacija postupka zavarivanja treba biti dostupna u skladu s normom HRN EN ISO 15609-
1i provjerena u skladu s normom HRN EN ISO 15614-1 od strane izvodaca Celi¢ne konstrukcije. One
moraju biti u skladu s normom HRN EN 1011-2 Prilog C, Postupak A kako bi se izbjeglo puknuce
vodikom i Prilogom D da se osigura odgovarajuéa ¢vrstoca u zoni utjecaja topline.

Ispitivac ili ispitno tijelo mora provjeriti da su zapisi kvalifikacija postupka zavarivanja u skladu s
normom HRN EN ISO 15614-1.

Odgovarajuce radne upute trebaju biti izradene iz zapisa kvalifikacija postupka zavarivanja pod
nadzorom koordinatora postupka zavarivanja. Radne upute trebaju biti ili pismene specifikacije
postupka zavarivanja ili moraju sadriavati sve relevantne informacije zahtijevane u pismenoj
specifikaciji postupka zavarivanja u drugim formatima, koji odgovaraju sustavu izvodaca celi¢ne
konstrukcije.

Postupak montaZe

Kratki privremeni zavari mogu se koristiti pod uvjetom:

(i) da su polozZeni u podrucje koje se zavaruje te potom temeljito odstranjeni brusenjem tako da je
sljedece zavarivanje nepromijenjeno;

(ii) da se obavljaju od strane zavarivaca kvalificiranog kao u tocki Osposobljenost zavarivaca kao kratka
duzZina normalnih zavara do duZine koja iznosi najmanje Cetiri debljine debljeg spojenog dijela dugog
najmanje 50 mm, te da je postupak zavarivanja u skladu s tockom Postupak zavarivanja;
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(iii) da su naknadno potpuno rastopljeni pomocu postupaka zavarivanja te da se dokaZe da su potpuno
rastopljeni tijekom naknadnog varenja;

(iv) da se nalaze dalje od zone gdje ¢e se odvijati naknadno zavarivanje i u zoni u kojoj se javljaju samo
tlacne sile

Napomena: Koristenjem (iv) trebalo bi biti moguce osigurati plocu stupa tijekom prijevoza.
Redoslijed zavarivanja spoja ili redoslijed izvedbe spoja mora biti takav da je distorzija minimalna.

Zavarivanje dijelova potrebnih za izradu ili montaZzu treba biti u skladu sa zahtjevima za stalne zavare.
Ako je neophodno uklanjanje, dijelovi moraju biti izrezani ili uklonjeni plamenom na mjestima
udaljenim ne manje od 3 mm od povrsine ishodnog materijala. Preostali materijal mora biti u
ravnini, a podrucje vizualno pregledano. Ako je debljina ishodnog materijala ve¢a od 20 mm takoder
se mora provjeriti testiranjem penetrantima. Dijelovi potrebni za izradu ili montazu ne smiju se
uklanjati ¢eki¢anjem.

Nerazorno ispitivanje zavara

Vizualni pregled treba biti proveden za sve zavare.

Ako su sljededi uvjeti ispunjeni nije obavezno dodatno nedestruktivno ispitivanje:

(i) “spoj” je kutno zavaren,

(ii) duljina kutnog zavara nije ve¢a od 10mm,

(iii) najveca debljina ne iznosi vise od 20mm.

Ako navedeni uvjeti nisu ispunjeni opseg pregleda mora biti u skladu s normom HRN EN 1090-2.

Ako su u radionici ispunjeni svi uvjeti tada mora biti pokrenut mjesecni program daljnjeg
nedestruktivnog ispitivanja od strane osobe odgovorne za koordinaciju postupka zavarivanja na nacin
da je reprezentativni uzorak svakog mjesecnog izlaza tretiran odgovarajuéim nedestruktivnim
testiranjem.

Zahtjevi pregleda mogu biti reducirani po nahodenju inZenjera na temelju zadovoljavajuce izvedbe u
pocetnoj proizvodniji. Isto tako, ako testiranje pokazuje da postoje problemi s kvalitetom zavara (u
slicnim materijalima, metodama montazZe ili postupcima zavarivanja) zahtjevi nedestruktivnog
testiranja trebaju se povedati i prosiriti na neobavezne dijelove.

Rezultati vizualnog pregleda, povrsinske detekcije pukotina i ultrazvuénog ispitivanja moraju biti
zapisani i dostupni na uvid.

Potpuni vizualni pregled treba se obaviti tijekom zavarivanja te po zavrSetku utvrditi kvalitetu
proizvodnje. Ako nije navedeno u specifikaciji projekta, vizualni pregled treba biti proveden u skladu
sa smjernicama navedenim u normi HRN EN 1090-2 i ostalim odgovarajué¢im normama.

Odgovarajuce kvalificirana osoba za vizualni pregled zavara mozZe biti inspektor za zavarivanje ili
zavarivac koji moZze pruziti dokaz da je obucen i pripremljen za vizualni pregled relevantne vrste zavara
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tijekom i nakon zavarivanja. Razina kvalitete treba biti u skladu s razinama danim u normi HRN EN
1090-2 i odgovarajuéem standardu te specifikaciji projekta. Svi utvrdeni nedostaci ocjenjivati ée se u
skladu sa zahtijevanom razinom kvalitete kako bi se utvrdila potreba za popravcima i mjerama zastite.

Svi zavari koji ¢e nakon sljedecih radnji postati nedostupni trebaju biti ispitani u skladu s normom HRN
EN 1090-2 i odgovarajuéim standardom prije gubitka pristupa.

Ako postoji opasnost od naknadnog pucanja rok treba biti prije konaénog pregleda. Bez obzira koji se
vremenski period koristi, isti mora biti naveden u inspekcijskim zapisima. Ako se moze dokazati od
strane izvodaca kroz zapise da nema rizika od naknadnog pucanja, vrijeme odgode moze se smanjiti ili
ukinuti ovisno o nahodenju inzenjera.

Ako je potreban detaljniji pregled povrsine zavara u skladu s normom HRN EN 1090-2 i odgovarajuéim
standardom, ispitivanje magnetskim cesticama treba biti koriSteno u skladu s preporukama danim u
normi HRN EN I1SO 17638 prije Cega treba prethoditi vizualni pregled prema normi HRN EN I1SO 17637.

Ako ispitivanje magnetskim cesticama nije prakti¢no, ispitivanje penetrantima treba se koristiti u
skladu s preporukama danim u normi HRN EN ISO 3452.

Zavrsno povrsinsko otkrivanje pukotina u zavarenom spoju obavlja se nakon zavrsetka zavara u skladu
s vremenom c¢ekanja danim u normi HRN EN 1090-2 i odgovarajué¢im standardima. Prikladno
kvalificirana osoba za povrsinsko otkrivanje pukotina zavara moZe biti inspektor za zavarivanje ili
zavarivac koji ima nacionalno priznatu vazecu svjedodzbu o sposobnosti u otkrivanju povrsinskih
pukotina za odgovarajuce vrste posla.

Ako je potrebno ultrazvu¢no ispitivanje u skladu s normom HRN EN 1090-2 i odgovarajuéim
standardima, to mora biti u skladu s normom HRN EN ISO 17640 koristeéi referentnu razinu prema
metodi 1, procijenjenu referentnu razinu - 14dB (20% DAC) i razinu ispita B ukoliko nije drukcije
dogovoreno od strane inZenjera.

Ultrazvucno ispitivanje zavarenog spoja obavlja se nakon zavrSetka zavara u skladu s vremenima
odgode danima u normi HRN EN 1090-2 i odgovaraju¢im standardima.

Osobe koje obavljaju zavr$no ultrazvucno ispitivanje zavara trebaju posjedovati vazecu nacionalno
priznatu potvrdu o osposobljenosti

Kriteriji prihvaéanja, korektivne mjere i ponovno ispitivanje moraju biti u skladu s normom HRN EN
1090-2 i odgovaraju¢im normama. Ukoliko se utvrde nesukladni zavari opseg pregleda mora se
povecati te utvrditi i ukloniti izvor nedostataka.

1.5.3.2. lzvodenje — antikorozivna zastita
Opcenito

Premazi i pripreme povrsina koja se zahtijevaju za Celicne konstrukcije trebaju biti izabrane od onih
navedenih u normi HRN EN ISO 12944,

Kategorija okolisa je C3 (gradske i industrijske atmosfere, podrucja s umjerenom razinom proizvodnje
sumpornog dioksida i velikom vlagom). Zahtijeva se visoka izdrzljivost (>15 godina do prvog veceg
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zahvata u odrZavanju). Ukoliko se s poslodavcem ne dogovori drukcije, treba se koristiti jedan
opskrbljiva¢ za premaze.

Prije nego Sto se pocinje bilo koji posao za aplikaciju ili reaplikaciju zastitnog sloja, mora se pripremiti
izjava o metodi i dati narucitelju na odobrenje. Kopija odobrene izjave o metodi treba biti dostupna na

mjestu obavljanja rada.

Materijali za premazivanje trebaju biti pripremljeni na povrSinama u skladu s preporukama
proizvodaca.

Postupci za transport, rukovanje i skladistenje premazanih Celicnih konstrukcija moraju biti uredeni
tako da se smanji opasnost od oSteéenja premaza.

Priprema podloge

Cistoéa podloge &eli¢ne konstrukcije u vrijeme premazivanja treba biti u skladu s normom HRN EN SO
8501-1.

Podloga celi¢nog profila koji se premazuje treba biti kompatibilna s premazom primijenjenim u skladu
s normom HRN EN ISO 8503-2. Mjerenje povrsine Celicnog profila koji se premazuje treba se obavljati
pomocu metoda danih u normi HRN EN 1SO 8503.

Premazivanje

Premazi moraju biti izabrani za kategoriju okoli$a C3 i visoku trajnost u skladu s normom HRN EN ISO
12944 . Celi¢na konstrukcija treba biti pripremljena za premazivanje u skladu s to¢kom Priprema

podloge.

Podrucja zavara i spajala koji nisu prikladno zasticena biti ¢e premazana s odobrenim sustavom
premaza kako bi se osigurala sli¢na svojstva i kompatibilnost sa zastitnim sustavom premaza koji se
koristi na okolnim povrsinama.

Nosaci i vijci sklopova koji se isporu€uju sa zastitnim premazom koji je ekvivalentan zastithom premazu
na konstrukciji ne trebaju se premazivati.

Ako se u specifikaciji projekta dopustaju ili zahtijevaju premazi koji ée se primjenjivati na licu mjesta,
tada plan pregleda za primjenu na terenu treba biti ukljuceni u program kvalitete. Plan pregleda
ukljuCuje korake za pracenje kvalitete materijala koji se koristi, debljine primijenjenih premaza, te da
je proces primjene u skladu s preporukama proizvodaca.

1.5.3.3. Montaza Celi¢ne konstrukcije

Opcenito

Izvodac treba pripremiti pisanu izjavu o metodi u skladu s propisima o izgradnji (projektiranje i
upravljanje). U njoj treba voditi racuna o informacijama koje je poslodavac predvidio s obzirom na
dizajn, montaZu i program. Izvodac treba dostaviti izjavu o metodi projektantu i nadzornom inZenjeru
najmanje dva tjedna prije nego sto zapo¢ne montaZza. MontaZa ne bi trebala poceti prije nego je izjava
o metodi prihvacena od strane projektanta i nadzornog inZenjera. Prihvacanje od strane nadzornog
inZenjera znadi da je projekt za sigurnu montazu prihvaéen i da se moze pristupiti montazi.

NATJECAINA DOKUMENTACHA Program kontrole i osiguranja kvalitete — 1.
Zagreb, lipanj 2019

Mapa 1 Stranica 26




Projekt: IZGRADNJA VODOOPSKRBNOG CJEVOVODA

SEDRA CONSULTING d.o.0 U NOVACKOJ ULICI DO K.€. 2034/1 K.O. DUBRAVA
Oznaka projekta/mape: GP-2018P14

Narucitelj: VODOOPSKRBA | ODVODNIJA d.o.o0.,

Folnegovic¢eva, 10000 Zagreb

Poslodavac mora uspostaviti i odrZzavati sustav za postavljanje. Odstupanja u poziciji temelja za radove
moraju se mjeriti u odnosu na ovaj sustav.

Dijelovi trebaju biti obradeni i sigurno sloZeni na nacin da se smanji opasnost od povrsinske abrazije i
Stete. Nosace i male dijelove treba natkriti uz osiguranje u suhih uvjeta. Svaki dio osteéen tijekom
utovara, prijevoza, skladistenja i montaze biti ¢e vracen u skladu sa standardima proizvodnje kao Sto
je navedeno u ovom opisu.

Ploce za izravnavanje koriste se kako bi se omogudilo da se konstrukcija pravilno postavi i izravna, a
moraju biti dostatne veli¢ine da se izbjegne lokalni lom betona.

Plo¢e za izravnavanje na razini temelja koriste se kako ne bi doslo do sprjeCavanja naknadnog
injektiranja u prostore ispod leZajne ploce. PloCe za izravnavanje na razini temelja mogu ostati trajno
u mjestu.

Zalijevanje se ne smije provoditi ispod lezajne ploce dok dovoljan dio konstrukcije nije poravnat i
adekvatno pripremljen. Neposredno prije podlijevanja prostor ispod stupova lezajne ploce mora biti
Cist, bez ikakvih stranih tijela .

Stabilnost

Projektant i nadzorni inZenjer treba savjetovati izvodaca o mjestima na konstrukciji na kojima su
potrebna privremena pricvrséenja i oslonci kako bi se osigurala stabilnost pojedinih dijelova dok zidovi,
stropovi i ostali neceli¢ni dijelovi konstrukcije nisu izgradeni.

lzvodac treba projektirati i osigurati privremena pricvrSéenja i oslonce. Projektant treba osigurati
dovoljnu koli¢inu informacija kako bi omogucéio izvodacu da projektira potrebne privremene radove.

Ako izvodac tijekom montaZze koristi privcemene oslonce koje ne zamjenjuje sa stalnima, isti se
uklanjaju nakon izravnavanja konstrukcije te nakon 3to su postavljena stalna pricvrs¢enja koja
osiguravaju stabilnost konstrukcije pod djelovanjem najgorih slu¢ajeva stalnog i korisnog opterecenja,
te opterecenja vjetrom.

Izvodac treba osigurati da niti jedan dio konstrukcije nije trajno oSteéen tijekom same montaze, a niti
od privremenih optereéenja koja djeluju na konstrukciju za vrijeme montaze.

Poslodavac treba osigurati da niti jedan drugi izvodac na gradiliStu ne smije staviti teret na djelomi¢no
montiranu celi¢nu konstrukciju bez dopustenja izvodaca Celi¢ne konstrukcije.

Podstava i izravnavanje

Svaki dio konstrukcije treba biti uskladen Sto je prije moguce nakon montaZze. Stalni spojevi ne bi trebali
biti izvodeni dok elementi konstrukcije imaju odstupanja u horizontalnoj i vertikalnoj ravnini, te dok
nisu provjerene konacne dimenzije istih.

Zbog toga treba uzeti u obzir uCinke temperature na konstrukciju te na trake i uredaje prilikom
mjerenja, za vrijeme izvodenja te za naknadne provjere dimenzija. Referentna temperatura treba

iznositi 20 °C.

Zavarivanje na terenu
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U svim slucajevima treba poduzeti mjere opreza kako struja zavarivanja ne bi oStetila komponente kroz
koje prolazi te postaviti odgovarajuéa lokalna uzemljenja na podrucju zavarivanja.

Zavarivanje nije dopusteno za vrijeme nevremena ukoliko se ne poduzmu odgovarajuce zastitne mjere.

Potvrda o zavrSetku radova

Kada je celicna konstrukcija, odnosno jedan njen dio, dovrsen izvodac€ treba potpisati te ispostaviti
poslodavcu na potpis potvrdu o zavrSetku radova. Potpisana potvrda oznacava sljedece:

(i) Potpis izvodaca znaci da je napravljen pregled kako bi se provjerilo da su svi spojevi dovrseni i da je
konstrukcija izvedena u skladu sa specifikacijama i zahtjevima ugovora.

(i) Potpis poslodavca znaci da je konstrukcija, odnosno dio konstrukcije, izveden u skladu sa
specifikacijama i zahtjevima ugovora.

1.5.3.4. Kontrola kvalitete
Sustav kvalitete

Izvodac konstrukcije treba odrzavati i voditi sustav upravljanja kako bi se osiguralo da postupci za
projektiranje, detalje, pojedinosti, nabavu, izradu, montazu i zastitnu obradu celi¢nih dijelova i same
konstrukcije mogu osigurati zavrSen posao u skladu sa zahtjevima specifikacija.

Izvodac treba razmotriti zahtjeve specifikacije projekta prije pocetka radova, te osigurati projekt za
sustav upravljanja kvalitetom ako isti nije pokriven u globalnom projektu.

Sustav treba biti ili ocijenjen i potvrden da zadovoljava zahtjevima norme HRN EN ISO 9001 od strane
akreditiranog tijela za certificiranje, ili otvoren za reviziju i odobrenje od strane poslodavca.

Sustav treba obuhvatiti sve postupke navedene u normama HRN EN ISO 9001 i HRN EN ISO 3834-3.

Dodatni pregledi i ispitivanja

Izvodac treba osigurati potrebne sadrZaje za bilo kakve testove i preglede zahtjevane u specifikacijama
projekta.

1.5.4. Osiguranje kvalitete za vrijeme Zivotnog vijeka / koristenja

Investitor ili korisnik zgrade odgovoran je za njenu konstrukcijsku stabilnost tijekom eksploatacije te bi
trebao provoditi sljedeée aktivnosti:

- Osigurati program odrzavanja Celi¢ne konstrukcije

- Voditi evidenciju o €eli¢noj konstrukciji u servisnoj knjizi

- Provoditi redovite godisnje preglede

- Provoditi temeljite preglede svakih 10 godina

- Provoditi obnovu ili popravak celiéne konstrukcije ako je za vrijeme pregleda

uocena bilo kakva Steta, a sve u skladu s vazeéim standardima i propisima
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1.5.5. Popis tehnickih propisa i normi za izvedbu
Propisi:

1. Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17)

1 HRN EN 10020 - Definicija i razredba vrsta Celika

2 HRN EN 10021 - Op¢i tehnicki uvjeti isporuke za Celi¢ne proizvode

3. HRN EN 10025 - Toplo valjani proizvodi od konstrukcijskih ¢elika

4, HRN EN 10027 - Sustavi oznacivanja za Celike

5 HRN EN 10029 - Toplo valjani ¢eli¢ni limovi debljine 3 mm: ili vise

6 HRN EN 10034 - I-profili i H-profili od konstrukcijskih Celika - Dopustena odstupanja mjera i

7. HRN EN 10051 - Neprekinuta, toplo valjana traka i ploca/lim izrezana iz Siroke trake od
nelegiranih i Legiranih Celika - Dopustena odstupanja dimenzija i oblika

8. HRN EN 10056 - Celi¢ni kutnici s jednakim i nejednakim krakovima

9. HRN EN 10060 - Toplo valjane okrugle celicne Sipke za opcu namjenu

- Mjere i dopustena odstupanja oblika i mjera

10. HRN EN 10163 - Uvijeti isporuke za stanje povrsine toplo valjanih celi¢nih ploca, Sirokih traka i
profila

11. HRN EN 10164 - Celi¢ni proizvodi s pobolj$anim svojstvima na deformaciju okomito

na povrsinu proizvoda - Tehnicki uvjeti isporuke

12. HRN EN 10204 - Metalni proizvodi - Vrste dokumenata o ispitivanju

13. HRN EN 10210 - Toplo oblikovani Suplji profili od nelegiranih i sitnozrnatih konstrukcijskih
Celika

14. HRN EN 10219 - Hladno oblikovani Suplji profili za Celiéne konstrukcije od nelegiranih i
sitnozrnatih Celika

15. HRN EN 10279 - Toplo valjani ¢eli¢ni U profili - Dozvoljena odstupanja oblika, mjera i mase

Spojni elementi (vijci i zavari)

HRN EN 15048 - Konstrukcijski vij¢éani spojevi bez predoptereéenja

HRN EN ISO 898 - Mehanicka svojstva spojnih elemenata izradenih od uglji¢nih i legiranih Celika
HRN EN 20898 - Mehanicka svojstva spojnih elemenata

HRN EN ISO 3269 - Spojni elementi - Prijamno ispitivanje

HRN EN 14399 - Visokocvrsti konstrukcijski predoptereceni vij¢ani spojevi

HRN EN 13479 - Dodatni i potrosni materijali za zavarivanje - Op¢a norma za dodatne
materuale i praskove za zavarivanje metalnih materijala taljenjem

7. HRN EN ISO 2560 - Dodatni i potro$ni materijali za zavarivanje

- ObloZene elektrode za ruc¢no elektrolu¢no zavarivanje nelegiranih i sitnozrnatih celika

8. HRN EN ISO 14175 - Dodatni i potrosni materijali za zavarivanje

- Plinovi i plinske mjesavine za zavarivanje taljenjem i srodne postupke

9. HRN EN ISO 14341 - Dodatni i potro$ni materijali za zavarivanje

- Zi¢ane elektrode i depoziti za elektrolu¢no zavarivanje metalnom taljivom elektrodom u zastiti plina
za nelegirane i sitnozrnate Celike - Razredba

10. HRN EN ISO 14171 - Dodatni i potro$ni materijali za zavarivanje

- Elektrode od pune Zice, Zice punjene praskom i kombinacije Zica/prasak za elektrolu¢no zavarivanje
pod praskom nelegiranih celika i sitnozrnatih celika — Razredba

I
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11. HRN EN ISO 18275 - Dodatni i potrosni materijali za zavarivanje

— OblozZene elektrode za ruc¢no elektrolu¢no zavarivanje (REL) Celika visoke ¢vrsto¢e — Razredba

12. HRN EN ISO 17632 - Dodatni i potrosni materijali za zavarivanje.

Punjene elektrode za plinom zasti¢enih i bez zastite plina za zavarivanje sa nelegiranih i sitnozrnatih
Celika. Razredba

13. HRN EN ISO 636 - Dodatni i potroSni materijali za zavarivanje

- Sipke, Zice i depoziti za TIG zavarivanje nelegiranih i sitnozrnatih &elika — Razredba

Izvodenje

1. HRN EN 1090 - Izvedba €eli¢nih i aluminijskih konstrukcija

2. HRN EN ISO 14555 - Zavarivanje -- Elektrolu¢no zavarivanje svornjaka za metalne materijale
3. HRN EN ISO 15607 - Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale.
Opca pravila

4, HRN EN 1011 - Zavarivanje -- Preporuke za zavarivanje metalnih materijala

5. HRN EN ISO 3834 - Zahtjevi za kvalitetu zavarivanja taljenjem metalnih materijala

6. HRN EN ISO 9692 - Zavarivanje i srodni procesi - Preporuke za pripremu spoja

7. HRN EN ISO 15609 - Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale
— Specifikacija postupka zavarivanja

8. HRN EN ISO 15614 - Specifikacija i kvalifikacija postupaka zavarivanja za metalne materijale
-- Ispitivanje postupka zavarivanja

9. HRN EN ISO 9606-1 - Provjera osposobljenosti zavarivaca - Zavarivanje taljenjem — Celici

10. HRN EN ISO 17637 - Nerazorno ispitivanje zavara

- Vizualno ispitivanje zavarenih spojeva nastalih taljenjem

11. HRN EN ISO 17638 - Nerazorno ispitivanje zavara - Ispitivanje magnetnim ¢esticama
12. HRN EN ISO 3452 - Nerazorno ispitivanje - Ispitivanje penetrantima

13. HRN EN ISO 17640 - Nerazorno ispitivanje zavara - Ultrazvuéno ispitivanje

- Tehnike, razine ispitivanja i ocjenjivanje

Antikorozivna zastita:

1. HRN EN ISO 2808 - Boje i lakovi - Odredivanje debljine filma

2. HRN EN ISO 8501 - Priprema Celi¢nih podloga prije nanoSenja boja i srodnih proizvoda

- Vizualna procjena Cistoée povrsine

3. HRN EN ISO 8503 - Priprema celicnih podloga prije nanosenja boja i srodnih proizvoda --
Svojstva Hrapavosti povrsina Celi¢nih podloga ¢iséenih mlazom abraziva

4, HRN EN ISO 12944 - Boje i lakovi - Zastita od korozije Celi¢nih konstrukcija zastitnim sustavom
boja

1.6.  MONTAZNI RADOVI
Sav cjevovodni materijal mora biti izraden prema vaze¢im normama na temelju Zakona o normizaciji.

Projektirani vodoopskrbni cjevovod izvest ¢e se iz vodovodnih cijevi od tvrdog polietilena visoke
gustoée PE-100 (PEHD), S 8/SDR 17 profila DN 110 u kvaliteti prema odredbama HRN EN 12201 i HRN
EN 1563 1SO 3126 za pogonski tlak 1,0 MPa. Cijevi se medusobno spajaju elektrootpornim zavarivanjem
elektrospojnicama uz obavezno koristenje alata za ispravljanje ovalnosti cijevi (GP runder). Montaza
ukljuéuje potreban brtveni i spojni materijal. Projektirani vodoopskrbni cjevovod je profila DN 110 mm
i polaZe se na sloj pijeska debljine 10 cm.

Fazonski komadii armature su od nodularnog lijeva (ductile) GGG 40 prema HRN EN 545 i HRN EN 1563
za nazivni tlak PN 10 bara. Svi fazonski komadi trebaju imati antikorozivnu zastitu iznutra i izvana epoxy
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(prema HRN EN 14901), odnosno plastifikacija u debljini min 250 mikrona i boju RAL-GZ 662. Fazonski
komadi moraju imati: naglavak s uticnim spojem tip TYTON prema HRN EN 545 sa brtvom od EPDM,
prirubnice PN 10 za spoj po HRN EN 1092-2 i HRN EN 1333, gumena brtva s prokronskim prstenom za
pitku vodu, za radni tlak 10 bara, prema HRN EN 681 i HRN EN 1514. Prokronski vijak mora biti
odgovarajucih dimenzija po HRN EN ISO 4016 sa maticom po HRN EN ISO 4034 s podloskom.

Za sve materijale koji dolaze u doticaj s pitkom vodom moraju biti ispunjeni zahtjevi iz DVGW radnog
lista W 270 (Sirenje mikroorganizama na materijale za podrugje pitke vode-ispitivanje i ocjena).

PROVIJERA CUJEVI

Sav cjevovodni materijal treba preuzimati od proizvodaca komisijski i zapisnicki. Cjevovodni materijal
koji ne odgovara zahtjevanim uvjetima ne smije se preuzeti i ugraditi, nego ga treba na troSak
proizvodaca zamijeniti ispravnim.

Utovar, prijevoz, istovar, te spustanje cjevovodnog materijal na mjesto ugradnje mora se vrsiti na takav
nacin da ne dode do nikakvog ostecenja, na Sto treba obratiti narocitu paznju.

Prije montaZe treba pregledati i kontrolirati armaturu, te zastiti protiv korozije. Cjevovodni materijal
treba pazljivo spustati u rov i poloZiti na dno tako da cijelom duZinom nalijeZze na podlogu te da je
poravnat po smjeru i visini. Kod prekida rada moraju se obvezno zatvoriti krajevi cjevovoda.

Montirani cjevovod mora se ispitati na pritisak. Podjela na odsjeke ispitivanja, provedba ispitivanja,
punjenje cjevovoda vodom, postava tlacne crpke, visina probnog tlaka, trajanje ispitivanja, mjerenje
tlaka, te vodenje zapisnika o ispitivanju moraju se vrsiti u svemu prema odredbama "Uputstava za
tlacne probe".

Prije pustanja u pogon cjevovod treba isprati i dezinficirati. Za pranje cjevovoda dozvoljena je upotreba
samo ispravne pitke vode. Efikasno ispiranje moZze se postic¢i samo u slu¢aju ako je osigurana minimalna
brzina vode od 2 m/s. Ispiranje treba vrsiti sve dok se ne dobije potpuno Cista voda.

Minimalne potrebne koli¢ine vode za ispiranje cjevovoda:
— za ¢ do 150 mm 3-5 volumena dionice koja se ispire
— za ¢ vece od 150 mm 2-3 volumena dionice koja se ispire.

Nakon izvrSenog ispitivanja treba provesti dezinfekciju cjevovoda. Sredstvo dezinfekcije propisuje
sluzba sanitarne kontrole vode "Vodovod"-a u suradnji sa sanitarnom inspekcijom grada.

Kontrola ispiranja i dezinfekcije mora se vrsiti iskljuc¢ivo pod rukovodenjem kvalificiranog, ovlastenog
predstavnika odgovarajuce sluzbe "Vodovoda"-a.

Doza klora za dezinfekciju mora se kretati u granicama od 10 do 200 mg/I. Smatra se da je dovoljno 30-
50 mg/l. Za svaki konkretan slucaj dozu propisuje ovlasteni predstavnik sanitarne sluzbe, koji je
najodgovorniji za dezinfekciju i eventualne posljedice.

Niza koncentacija (10 mg/l) preporucuje se samo u slucajevima kada klor ostaje u kontaktu 12-24 sata.

Vece doze klora prakticiraju se u dva slucaja:
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— kada je poznato da cjevovod sadrzi organske tvari koje nije moguce ukloniti putem
ispiranja
— kada je neophodno da se vrijeme dezinfekcije skrati.

Minimalno vrijeme trajanja dezinfekcije iznosi 30-60 minuta. Dodavanje klora moZe se obaviti putem
pocetnog hidranta kroz posebno ostavljeni priklju¢ak, autocisternom ili plinskim klorimetrom.
Ispustanje vode obavlja se preko nizvodnog hidranta i to sve dok se jasno ne osjeti klor. Dijelovi mreze
koji se dezinficiraju moraju biti sigurno isklju¢eni od dijela mreze koja se ne dezinficira.

Odgovorni rukovoditelj sanitarne sluzbe treba osigurati zastitu radnika koji rade na dezinfekciji, jer je
klor opasan po zdravlje ako se njime pazljivo ne rukuje. Radove na dezinfekciji cjevovoda smiju vrsiti
samo kvalificirane i ovlastene osobe. Pri radu sa klorom treba biti paZljiv jer klor nagriza diSne organe
i oCi. Voda koja se upotrebljava za dezinfekciju ne smije se, zbog visoke koncentracije klora,
upotrebljavati za piée niti za zalijevanje poljoprivrednih kultura.

O izvrsenom kloriranju vodi se zapisnik, koji ovjerava osoba pod ¢ijom je kontrolom izvrSena
dezinfekcija vode.

1.7. OBRACUN

Obracun radova izvrsit ¢e se prema stvarno izvrSenom radu i jedini¢énim cijenama prihvaéene
ponude izvodaca, te odredbama ugovora. Koli¢ina izvedenog rada ne smije prijeci koli¢inu predvidenu
pojedinom stavkom troSkovnika, osim ako to nadzorni inZenjer investitora ne odobri. Jedinicne cijene
pojedinih stavaka troskovnika moraju sadrzavati:

e cijenu potrebnog materijala sa troskovima dopreme do deponije na gradilistu, utovara,
prijevoza i istovara, odvoza do mjesta ugradnje, troskova uskladistenja, ispitivanja kvaliteta,
izdavanje atesta, Cuvanje itd.

e cijenu izvrSenja rada prema opisu stavke troSkovnika, sa svim davanjima, naknadama i
taksama, itd.

e troskove organizacije gradilista, rezijskih troskova, pomocnih objekata, pristupnih putova,
uspostava prvobitnog stanja itd.

PROJEKTANT:

Ana Séulac, strué.spec.ing.aedif.

HRVATSKA KOMORA INZEN JERA GRADEVINARSTVA

Ana S¢ulac
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Prema Zakonu o zastiti na radu u projektu su predvidena odredena tehnicka rjeSenja kako bi bila
postovana osnovna pravila zastite na radu objekta u upotrebi i izbjegnute opasnosti koje bi mogle
nastupiti za vrijeme koriStenja objekata:

1. OPASNOST OD URUSAVANIJA

2. OPASNOST OD POZARA

3. OPASNOST OD LOSIH MIKROKLIMATSKIH UVIJETA

4. OPASNOST OD BUKE

5. OPASNOST OD NECISTOCE

6. OPASNOST OD EKSPLOZIJE

7. OPASNOST OD OPASNIH TVARI

Pri normalnom pogonu vodoopskrbnog cjevovoda te radu na redovnoj kontroli i odrZzavanju treba se
pridrzavati sljededih pravila zastite na radu:

1. OPASNOST OD URUSAVANJA kada cjevovod bude u upotrebi ne postoji, jer je poloen na
zdravu podlogu. Nasip iznad cjevovoda izvodi se u slojevima od 30 cm i ¢vrsto nabija ruc¢nim
nabijatem. Zasunske komore su pokrivene armiransko-betonskim plo¢ama koje su
dimenzionirane prema postoje¢im propisima te za predvidena optereéenja. Ulazi u komore
zatvoreni su tipskim lijevano-Zeljeznim okruglim poklopcima @610mm.

2. OPASNOST OD POZARA je izbjegnuta odabirom materijala (komore su armirano—betonske,
poklopci su lijevano-zeljezni...).

3. OPASNOST OD LOSIH MIKROKLIMATSKIH UVIJETA u ovom sluéaju ne postoji

4. OPASNOST OD BUKE u ovom slu¢aju ne postoji.

5. OPASNOST OD NECISTOCE

Prije pustanja u rad, zasunske komore potrebno je o€istiti od prljavstine i ostatka gradevinskog
materijala. Zidovi komora su od betona a otvori su zatvoreni lijevano-Zeljeznim poklopcima,
tako da ne postoji mogucnost oneciséenja.

6. OPASNOST OD EKSPLOZIJE | OPASNIH TVARI

Ako su u blizini zasunskih komora poloZeni ili ¢e biti poloZeni plinovodi koji bi mogli propustati
ili dolaziti do stvaranja plinova usred truljenja, postoji mogucnost eksplozije odnosno trovanja.
Zbog toga je potrebno prije ulaska u zasunsku komoru izvrsiti ozracenje komora, a zatim
indikatorom ispitati eventualnu opasnost od eksplozije odnosno trovanja.

Osim navedenih radova potrebno se pridrzavati sljedeceg:

- svi lijevano-zeljezni poklopci na zasunskim komorama u normalnoj eksploataciji moraju
biti zatvoreni,

- poklopci moraju tijesno nalijegati na plohu okvira tako da ne klo¢u prilikom prolaska
vozila. Ako ne nalijezu, treba izvrsiti podmetanje olovnim plocicama ili na neki drugi nacin
sprijeciti pomicanje poklopca,

- poklopci moraju biti ugradeni tako da im gornja povrsina bude u ravnini nivelete ceste ili
nogostupa. Ako se niveleta mijenja iz bilo kojeg razloga (popravci, rekonstrukcija) mora se
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poklopac bezuvjetno prilagoditi na novu kotu nivelete uredene povrsine. Isto vrijedi i za
hidrantske i zasunske cestovne kape,

otvaranje poklopca i slazak u zasunske komore dozvoljen je samo ovlastenim osobama,
prije otvaranja poklopca mora se odgovaraju¢im rampama sprijeciti dolazak vozila i
pjeSaka na otvoreni silazak u komoru. Takoder se moraju postaviti odgovarajuéi prometni
znakovi, a ako se radovi vrSe no¢u moraju se postaviti i odgovarajudéi svjetlosni znakovi,
prije pustanja vodovoda u pogon obavezno se mora izvrsiti mehanicko ¢iséenje i ispiranje
cjevovoda.

PROJEKTANT:
Ana Séulac, strué.spec.ing.aedif.

HRVATSKA KOMORA INZEN JERA GRADEVINARSTVA

Ana S¢ulac

!!'".l:_sc:c,wg\ucd". o e

Ovisitens Indénperka gradevinarstva A
G 5645

NATJECAJINA DOKUMENTACIJA ZNRiZOP -2.

Zagreb, lipanj 2019.

Mapa 1 Stranica 35




Projekt: IZGRADNJA VODOOPSKRBNOG CJEVOVODA

SEDRA CONSULTING d.o.0 U NOVACKOJ ULICI DO K.€. 2034/1 K.O. DUBRAVA
A Oznaka projekta/mape: GP-2018P14
Narucitelj: VODOOPSKRBA | ODVODNIJA d.o.o0.,

Folnegovic¢eva, 10000 Zagreb

3. TEHNICKI OPIS

NATJECAJNA DOKUMENTACIJA Tehnicki opis — 3.

Zagreb, lipanj 2019.

Mapa 1 Stranica 36




Projekt: IZGRADNJA VODOOPSKRBNOG CJEVOVODA

SEDRA CONSULTING d.o.0 U NOVACKOJ ULICI DO K.€. 2034/1 K.O. DUBRAVA
Oznaka projekta/mape: GP-2018P14

Narucitelj: VODOOPSKRBA | ODVODNIJA d.o.o0.,

Folnegovic¢eva, 10000 Zagreb

3.1. TEHNICKI OPIS
3.1.1. Osnovni podaci

Predmet ovog projekta je izgradnja vodoopskrbnog cjevovoda u Novackoj ulici u Zagrebu, na podrucju
gradske Cetvrti Gornja Dubrava. Dokumentacija se izraduje prema projektnom zadatku izdanom od
strane investitora Vodoopskrbe i odvodnje d.o.o., interne oznake PZ 23/18 iz ozujka 2018. godine.

Gradnjom predmetnog vodoopskrbnog cjevovoda u omogucit ¢e se novoizgradenim i projektiranim
gradevinskim objektima u ulici priklju¢ak na javnu vodoopskrbnu mrezu. Cjevovod ¢ée imati funkciju
opskrbe okolnog stanovnistva zdravstveno ispravnom pitkom vodom, kao i funkciju vanjske hidrantske
mreze prema zahtjevima zakonske regulative koja se odnosi na zastitu od pozara.

3.1.2. Koristene podloge

Za izradu dokumentacije koristene su sljedece podloge, u skladu s vaze¢im zakonskim propisima:

e Prostorni plan Grada Zagreba (Sluzbeni glasnik Grada Zagreba 8/01, 16/02, 11/03, 2/06,
1/09, 8/09, 7/15, 3/16, 12/16),

e Generalni urbanisticki plan grada Zagreba (SluZbeni glasnik Grada Zagreba 16/07, 8/09, 7/13,
9/16, 12/16)

e Katastarske podloge,

e Zemljisno knjizne podloge,

e Podloge o postoje¢em vodoopskrbnom sustavu u podrucju obuhvata zahvata u prostoru,

e Podloge o postojec¢im i projektiranim instalacijama u podrucju obuhvata zahvata u prostoru,

e Ostale podloge prema uvjetima javnopravnih tijela u upravnom postupku te zahtjevima
upravnog tijela i/ili Investitora;

e Geodetski snimak stvarnog stanja u podrucju obuhvata.

3.2.  TEHNICKI PODACI
3.2.1. Trasa i tehnicki podaci o cjevovodu

Spoj buduéeg cjevovoda predvida se na mjestu postojeéeg zavrSnog hidranta 2. visinske opskrbne zone
oznake PH 1181 na cjevovod PEHD DN 110 mm.

Trasa c¢e se voditi u smjeru juga u duljini od cca 310 m', u isto¢nom traku kolnika i djelomi¢no u
nogostupu. Cjevovod se na kraju trase nece spojiti na cjevovod 1. visinske zone, vec ¢e se na kraju
trase ugraditi zavrsni podzemni hihdrant.

Projektirani vodoopskrbni cjevovod izvest ée se iz vodovodnih cijevi od tvrdog polietilena visoke
gustoce PE-100 (PEHD), S 8/SDR 17 profila DN 110 u kvaliteti prema odredbama HRN EN 12201 i HRN
EN 1563 1SO 3126 za pogonski tlak 1,0 MPa. Cijevi se medusobno spajaju elektrootpornim zavarivanjem
elektrospojnicama uz obavezno koristenje alata za ispravljanje ovalnosti cijevi (GP runder). Montaza
ukljuéuje potreban brtveni i spojni materijal. Projektirani vodoopskrbni cjevovod je profila DN 110 mm
i polaZe se na sloj pijeska debljine 10 cm.

Fazonski komadi i armature su od nodularnog lijeva (ductile) GGG 40 prema HRN EN 545 i HRN EN 1563
za nazivni tlak PN 10 bara. Svi fazonski komadi trebaju imati antikorozivnu zastitu iznutra i izvana epoxy
(prema HRN EN 14901), odnosno plastifikacija u debljini min 250 mikrona i boju RAL-GZ 662. Fazonski
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komadi moraju imati: naglavak s uticnim spojem tip TYTON prema HRN EN 545 sa brtvom od EPDM,
prirubnice PN 10 za spoj po HRN EN 1092-2 i HRN EN 1333, gumena brtva s prokronskim prstenom za
pitku vodu, za radni tlak 10 bara, prema HRN EN 681 i HRN EN 1514. Prokronski vijak mora biti
odgovarajuéih dimenzija po HRN EN ISO 4016 sa maticom po HRN EN ISO 4034 s podloSkom.

Za sve materijale koji dolaze u doticaj s pitkom vodom moraju biti ispunjeni zahtjevi iz DVGW radnog
lista W 270 (Sirenje mikroorganizama na materijale za podrugje pitke vode-ispitivanje i ocjena).

Profil je odreden temeljem izradenog hidraulickog prora¢una, nakon mjerenja tlakova i protoka za
projektirane koli¢ine vode kao DN 110 mm, prema cjevovodu na koji se spaja i uvjetima protupoZarne
zastite.

3.2.2. Objekti na trasi

3.2.2.1.  Zasunske komore

Na projektiranom vodoopskrbnom cjevovodu ne predvida se izgradnja zasunskih komora.

3.2.2.2. Hidranti

U svrhu zastite od poZara i odrzavanja cjevovoda na cjevovodu ¢e se, prema pravilniku o hidrantskoj mrezi
za gaSenje pozara (NN 8/06) i uvjetima VIO d.o.o. postaviti 3 nadzemna hidranta profila DN 100 mm i 1
podzemni hidrant profila DN 80 mm.

Detalj montaze projektiranog hidranta prikazan je u prilozenim nacrtima. Prije ugradnje hidranata,
potrebno je isti pregledati, odistiti, zastititi od korozije, a nakon ugradnje hidrant je potrebno obloziti
slozenom opekom u suho. Potrebno je ishoditi atest o funkcionalnosti hidranata od ovlastene pravne
osobe.

Tablicom 1. prikazani su projektirani hidranti.

TABLICA 1.
TOCKA BRO) PROFIL STACIONAZA
HIDRANTA
1 NH1 DN 100 mm 0+00,00 m
5 NH2 DN 100 mm 1+00,00 m
6 NH3 DN 100 mm 2+02,00 m
8 ZPH DN 80 mm 3+17,00 m
3.2.3. Lokacijski uvjeti

Izgradnja buduceg cjevovoda planira se u cijelosti koridoru uredene gradske prometnice, na k.C.
9523/1 k.o. Dubrava. Po izvodenju radova prometnica ¢e se dovesti u prvobitno stanje, prema uvjetima
nadleznog javnopravnog tijela i komunalnog poduzeéa koje odrzava predmetnu prometnicu. Tocan
poloZaj planiranog cjevovoda definiran je po uklopu svih instalacija i relevantnih objekata u podrucju
obuhvata na ovjerenoj geodetskoj situaciji (preklopu DOF-a i katastarske podloge) te temeljem
utvrdenih posebnih uvjeta javnopravnih tijela u upravnom postupku.

Tablicom 2. prikazani su posjednici nekretnina na kojima se predvida izgradnja.
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TABLICA 2.
K.C. K.O. POPIS POSJEDNIKA NEKRETNINA
9523/1 DUBRAVA 1/1 JAVNO DOBRO PUTEVI DUBRAVA 49, ZAGREB, HRVATSKA (KORISNIK)
3.2.4. Ostale instalacije u podrucju obuhvata

Od postojecih komunalnih instalacija na predmetnom podrucju nalaze se postojec¢a vodoopskrbna
mreZa, mrezZa javne odvodnje, DTK instalacije u vlasnistvu HT-a i Al, instalacije plina, elektroinstalcije i
javna rasvjeta. PoloZaj svih instalacija u odnosu na projektirani cjevovod prikazan je u grafickim
prilozima dokumentacije.

3.3. PRIVREMENA OPSKRBA VODOM TIJEKOM IZVODENJA RADOVA

Opskrba vodom krajnjih potroSaca mora biti neometana tijekom cjelokupnog izvodenja radova. S
obzirom na to da se novi cjevovod izvodi u novoj trasi, prekid opskrbe predvida se samo za vrijeme
izvodenja prespoja te ée stari cjevovod cijelo vrijeme izvodenja radova biti u funkciji.

3.4. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADENJA

Gradevni otpad koji ¢e nastati prilikom gradenja novog vodoopskrbnog cjevovoda i uklanjanja
elemenata na postojeéem cjevovodu, necée se skladistiti na gradiliStu veé ée se odmah odvoziti na
gradsku deponiju.

Na krizanjima projektiranog cjevovoda sa postoje¢im i budu¢im komunalnim instalacijama, iste ¢e se
zastititi na odgovarajuci nacin u skladu sa propisima.

Prikaz trase vodoopskrbnog cjevovoda, zajedno s polozajem ostalih postojec¢ih komunalnih instalacija
na podrucju obuhvata, prikazan je na nacrtu.

Prije pocetka radova na iskopima rova za cjevovod potrebno je napraviti probne Sliceve kako bi se
odredio stvarni polozaj postoje¢ih komunalnih instalacija u odnosu na poloZaj projektiranog
cjevovoda.

Kopanje probnih Sliceva i izvodenje radova na mjestima na kojima su locirani elementi i objekti
postoje¢ih komunalnih instalacija potrebno je provoditi uz stalni nadzor ovlastenih osoba
javnopravnih tijela.

3.5. POJEDINOSTI O 1ZVEDBI CJEVOVODA

Prespajanje cjevovoda izvodi se u koordinaciji sa nadleznim sluzbama poduze¢a Vodoopskrba i
odvodnja d.o.o. kako bi se osigurala nesmetana vodoopskrba okolnih ulica.

Prije pocetka radova na izgradnji cjevovoda potrebno je obiljeZiti to¢an poloZaj ostalih komunalnih
instalacija, a nuzno je napraviti i probne Sliceve radi blizine postojecih instalacija.
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Dno rova mora biti ravno isplanirano kako bi cijevi nalijegale cijelom duZinom na pripremljenu
podlogu, a u smislu dubine iskopa treba rov izvesti prema uzduznom profilu. Sirina rova mora biti
dovoljna za montazu cijevovoda u iskopu.

U sluéaju pojave procjednih voda tijekom izvodenja potrebno je izvesti drenazu rova. Rov se zatrpava
u slojevima pijeskom, odnosno Sljunkom nakon izvedbe cjevovoda i provedene tlane probe.

Promjena u trasi cjevovoda postize se ugradnjom odgovarajuéih fazonskih komada, a horizontalni i
vertikalni otklone trase do 5° savladavaju se otklonom cijevi u spoju i na tim mjestima nije potrebno
izvoditi betonska sidrenja cjevovoda.

Na svim vertikalnim i horizontalnim lomovima trase potrebno je izvesti betonska uporista betonom
razreda tlacne ¢vrstoée C16/20, na nacin prikazan tipskim nacrtom. Sve armature i fazonski komadi
moraju se podloziti betonskim stupi¢em, tako da svojom tezinom i silama koje se pojavljuju pri radu
(kada je cjevovod u pogonu) ne opterecuju cijevi.

Posebna pozornost potrebna je prilikom regulacije prometa i zaStite gradiliSta. Za manipulaciju
cjevovodnim materijalom na gradilistu i skladiStenje treba se pridrzavati uputa proizvodaca.

Dijelove cjevovoda treba skladistiti tako da ne dolaze u dodir sa Stetnim tvarima. Dijelovi cjevovoda se
ne smiju zaprljati zemljom, muljem, prljavom vodom ili slicnim. Ako se prljanje nije moglo sprijeciti,
dijelove prije ugradnje treba ocistiti.

Kod slaganja cijevi treba se u svezi s maksimalnom visinom drZati uputa proizvodaca cijevi. SloZene
cijevi treba osigurati od odvajanja i kotrljanja. Ako se dijelovi cjevovoda moraju drzati vani na hladnodi,
treba osigurati da ih se ne ostavlja na zemlji bez zastite.

3.6. ISPITIVANJA

Nakon zavrSene montaZe cjevovoda nuzno je usidriti cjevovod, te izvesti tlacnu probu, odnosno ispitati
cjevovod na tlak. Ispitivanje se provodi prema Pravilniku poduzeca “Vodoopskrba i odvodnja d.o0.0.”, a
u nadleZnosti i prema uputama nadzornog inZenjera. O navedenom je potrebno voditi zapisnik.
Prilikom izvodenja tlacne probe mora biti prisutan ovlaseni predstavnik nadlezne sluzbe VIO d.o.0., koji
vrsi kontrolu mjernim uredajem.

Nakon izvedbe cjevovoda, odnosno prije njegovog uklju¢ivanja u vodoopskrbni sustav i pustanja u
eksploataciju, nuzno je takoder provesti mehanicko ciS¢enje, pranje i dezinfekciju cjevovoda. Ispiranje
i dezinfekcija cjevovoda provodi se prema uputama ovlastene osobe iz poduzeca “Vodoopskrba i
odvodnja d.0.0.”, Sektor vodoopskrbe.

Prije pustanja cjevovoda u eksploataciju, izvodac radova je duzan ishoditi atest o sanitarnoj ispravnosti
poloZenog cjevovoda kod nadleZne zdravstvene ustanove. Nadalje, prije pustanja cjevovoda u stalan
pogon, treba provjeriti da li su svi zasuni na cjevovodu potpuno otvoreni. Tlaénom probom se dokazuje
nepropusnost vodoopskrbnog cjevovoda. Tla¢na proba vodoopskrbnih cjevovoda provodi se temeljem
HRN EN 805: 2005, te ukoliko se propise odgovarajuéim tehnickim pravilom npr. DVGW W 400-2, sve
prema tablici niZe.
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TABLICA 3
Postupak Normalni postupak Ubrzani normalnl | - po gk kontrakelje
postupak
cijevil matenjal sv1 materjahi duknlno lijevano PE 80, PE 100, PE-
Zelpzo (GGG) 1 Xa, PYC I PVC-U
celik (Cey s
UMMM jOom
oblogom od
ocmentnog morta
(ZMA} do DN 60D
iSTP21
wspitni tak STPu kod STP = MDP. + | bar za PE 100 SDR 17
bar proracunatog obverno s
hidraulickog STP <12 bar
udara
i de STP = MDP, + 5 bar odnosno STP = MDP, x 1.5
Predproba odnosno faza zasicenja
Trajanje ispitivania: 1-24 sata 0.5 sata 2 sata 1 40 min
Napomene GGG 1CesZMA 24 ispitn tlak treba 1. Nakon pungenja 1 sat
sata odeZavati faza rostereCenja
- CebezZMA 1 sat ponovijenjim 2. wntar 19 min postiéi
- PE 80, PE 100, PE-Xa. dopumpavanjem STP
PVC-U 12 sati 3. stalmm
- GRPosah dopumpavanjem 0,5
sata odrzah STP
4 faza mirovanjs = |
sat
Ispitivanje pada tlaka
smzenje tlaka = 0.5 bar (Ap) vidi Tablica 6 umutar 2
minute (pg,)
volumen vode kop treba oduzeti AV =0,15x AVyy wvich Tablica 7 umutar 2
AV (I A)xLxAPX{1/2027 y+ =DNxLxlem'/ 100 m minute
(IV(Egxsh)
ocjena da h je uklonjen zrak 1zmjererms AV (kod Ap) < zmjereru Ap (kod tzmjereni Vy, (kod py,)
AV Av;-:() Z APen < vle
prema Tab, 5
Glayna tlacna proba
Trajanje opeemito GRP: | sat I sat ()5 sata
ispitivanjau h
kod DN za
GGG1Ce do DN 400 3 sata
DN 500 do DN 700 12 sati
> DN 700 24 sata
PE 80, PE 1001 do DN 156 3 sata
PE-Xa DN 200 do DN 400 0 sat
PVC-U do DN 156G 12 sati
DN 200 do DN 400 0 sat
Apgp 0 bar opéento - izmjerem Ap 0,25 bar poslije
na kraju I 5satu
1spitivann za: dvojberim
sludajevimal
MDP=10bar STP=15bar 0.1
MDP=16bar STP=21tar 015
MDP>16bar STP=MDP+5 bar 0,1
GRP 0,2
Kriterij nepropusnosti Ap S Vi 1zimjerem Ap u tyekom trajanio
Jjednakim spitivania tladna linija
vremenskim pokaznje tendenciju
razmacima pada 1 rasti ili je
Ap < izmjereni Ap nepromijenjens
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3.7. VIJEK TRAJANJA GRADEVINE

Projektirani vijek trajanja projektiranog vodoopskrbnog cjevovoda, obzirom na vrstu cjevovodnog
materijala, a prema garancijama proizvodaca iznosi 50 godina. Prema ¢l. 15. Tehnickog propisa za
gradevinske konstrukcije (N.N. 17/17) uporabni vijek armiranobetonskih zasunskih komora je
najmanje 50 godina.

Uz dobro odrzavanje vijek trajanja moze se produljiti.
3.8. KORISTENJE | ODRZAVANIJE
Opci dio

Radi stalne funkcionalnosti dijelovi cjevovoda se moraju odrzavati. Pod odrZzavanjem se podrazumijeva
obilazak cjevovoda i na osnovu obilaska i prema propisima o odrzavanju, izvodenje radova u okviru
odrzavanja u odredenim vremenskim ciklusima.

Ucestalost obilaska

Ucestalost obilaska se ravna prema ciklusima odredenim u propisima za odrZavanje. Ukoliko je
cjevovod bolje izraden i konstruiran u odnosu na odrZavanje (zastita protiv korozije, osiguranje protiv
Stetnih utjecaja i sl.) utoliko su potrebni rijedi obilasci i kontrole. Polugodisnje obilaske treba obaviti u
proljece, poslje mraza i otapanja snjega, a poglavito u jesen, poslje vrinih opterecéenja.

Izvodenje radova

Pri obilasku obavljaju se radovi utvrdeni ciklusima, prema propisima o odrzavanju, kao $to su: ispiranje,
kontrola, mali popravci koje treba odmah obaviti. Ako su nedostaci veliki, potrebno je prijaviti Stetu
rukovodstvu pogona, koje tada odlucuje o nacinu uklanjanja.

Alati

Sve radove treba izvoditi higijenski. Na djelovima koje su u dodiru s vodom smiju se koristiti samo Cisti
alati (na pr. Cetke za cis¢enje).

Zastitna odijela

Za ulazak u okna moraju se nositi posebne, Ciste gumene Cizme, koje se ne smiju koristiti na prilaznom
putu.

Odstranjivanje necistoca u tijeku radova

Ako su na dijelovima koja dolaze u dodir s vodom obaljeni popravcii ¢is¢enja, te dijelove treba temeljito
isprati i dezinficirati. Tek poslije mikrobioloske analize, kod ispravne kvalitete vode koju je obavila
nadleZna zdravstvena ustanova, te se dijelove moZze staviti na koristenje.

Zastitni premazi

Za sve premaze koji dolaze u dodir sa vodom za piée ne smiju se koristiti sredstva za uklanjanje hrde i
boje koja su Stetna po zdravlje.
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Posjetioci

Prilaz u okna stranim je osobama dozvoljen samo uz odobrenje rukovodstva pogona. Posjetioce treba
opomenuti na opasnosti od nedistoca, a u slucaju potrebe treba im dati zastitno odijelo.

Cjevovodi

Mjesecna kontrola

- Povrsine terena oko cjevovoda: sljeganja, izliva vode, grad. radova u blizini cjevovoda;
- Okana i zatvaracnica: stanja, zaptivenog zatvaranja poklopca okana, osteéenja;

- Krizanja cjevovoda: izliva vode iz zastitnih cijevi, slijeganja.

PolugodiSnja kontrola

- Okana i zatvaracnice: gradevinsko stanje, vodonepropustljivost, ¢is¢enje;

- Ventila za redukciju tlaka, sigurnosnih i zracnih ventila: funkciju, stanje, zaptivenost;
- Cjevovoda i armatura u oknima: funkcije, stanje, zaptivenost.

Godis$nja kontrola

- Organa za zatvaranje, osiguranja protiv lomova cijevi: funkcije, stanja, zaptivenost, pokretvljivosti,
poloZaja zatvaranja pokazne tablice;

- Ventila za smanjenje tlaka, sigurnosnih i odzracnih ventila: otvoriti i oistiti;

- Hidranata: funkciju, stanje, praznjenje, postojanje kljuceva i vertikalne cijevi za nasadivanje;

- Cjevovoda: zaptivenost utvrdivanja gubitaka vode promatranjem oticanja vode iz rezervoara;

- Obiljezavanja cjevovoda;

- Ispiranja cjevovoda, najmanje jedan puta godisSnje, narocito sporednih i perifernih ogranaka;

- Uli¢nih kapa: slijeganja, saniranja

- Protocnih kapaciteta dovodnih i glavnih cjevovoda mjerenjem tlaka.

Dvogodisnja do trogodisnja kontrola
- Prisluskivanja cjevovoda radi utvrdivanja mjesta na kojem je cjevovod procurio.
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3.9. PODACI ZA IZRACUN KOMUNALNOG | VODNOG DOPRINOSA

Prema ¢lanku 69. stavak 3. Zakona o gradnji (N.N. br 153/13, 20/17) daju se podaci potrebni za izracun
komunalnog i vodnog doprinosa za izgradnju sustava vodoopskrbnih cjevovoda.

Ukupna duljina projektiranih vodoopskrbnih cjevovoda iznosi: L=317,00 m'

PROJEKTANT:
Ana Séulac, strué.spec.ing.aedif.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA

Ana Séulac

soulspec.inguedif. = ot

Ovisitera Inkénerka gradevinarstva D>
G 5645
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1. | Cijevi od tvrdog polietilena visoke gusto¢e PE-100 (PEHD), S 8/SDR 17 u kvaliteti
prema odredbama HRN EN 12201 i HRN EN ISO 3126 za pogonski tlak 1,0 MPa.
DN110, PN 10 bara. Cijevi u palicama. m' | 330,00
2. | Obiljezavajuca traka za upozorenje s natpisom “vODOVOD*“. m' | 317,00
3. | Traka sa elektrovodljivom Zicom za oznaku polozaja cjevovoda. m' | 317,00
4. | Fazonski komadi od nodularnog lijeva za radni tlak 10 bara.
1. FF komad DN80, L = 200 mm kom 1
2. N komad DN 80 kom 1
3. FFR komad DN 100/80, L =20 cm kom 1
4. N komad DN 100, L =200 mm kom 1
5. FF komad DN100, L = 200 mm kom 1
5. | COMBI-T s naglavcima za PE-HD s odgovarajuom ugradbenom garniturom,
ulicnom kapom i dr. (komplet), za radni tlak PN 10 bara.
1. COMBI-T DN 100/110/100/110 mm kom 3
6. | EV zasun s odgovaraju¢om ugradbenom garniturom, ulicnom kapom i dr.
(komplet), za radni tlak PN 10 bara.
1. EV zasun DN100 s ugradbenom teleskopskom garniturom kom 1
7. | Lijevano-Zeljezni hidranti s pripadaju¢om opremom, za radni tlak 10 bara.
1. Podzemni hidrant DN 80 mm, dubina ugradnje Rd =1,25 m kom 1
2. Nadzemni hidrant DN 100 mm, dubina ugradnje Rd =1,25 m kom 3
8. | Spojnica sa prirubnicom kao prijelazni komad s PE-HD cijevi na lijevano Zeljezne
fazonske komade.
1. Spojnica DN100/110 kom 4
9. | PE-HD LUK DN 110 mm a=11° kom 3
10. | PE-HD LUK DN 110 mm a=30° kom 1

PROJEKTANT:

Ana S¢ulac, strué.spec.ing.aedif.
HRVATSKA KOMORA INZEN JERA GRADEVINARSTVA
Ana Séulac
s-".-'_ss:c.vr'g\ut,".". o e
Ovisiters Inénperka gradevinarstvy D

G 5645
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PRIPREMNI RADOVI

Pregled trase uredajem xa tralenje Instalacija prije pofetka radova uz
oznatavanje pozicije instalacija u situacljskom i visinskom smislu te
otkrivanje eventualno neregistriranih Instalacija. Instalaclie na trasi
cjevovoda oznatitl trapnom bojom na asfaltu, a kolama na zemij.
Obratun se vrii prema stvamo izvrienim radovima. Radove 1izvoditi prije
iskopa rova

Kopanje probnih Hiceva na karakteristiénim mjestima trase, odnosno na
mjestima krifanja s drugim instalacijama, Iskop se vrii ruéno uz poseban
oprez. Nakon oznacavanja instalacija po potrebi mjesto iskopa
privremeno zatrpatl | osigurati u skladu s propiskma zaltite na radu.

Obratun prema stvarno izvedenim radovima.

Osiguranje prometa za vrijeme jzvodenja radova. Stavka obuhvaca sve
potrebne radove oko postavljania prwvremene regulacije prometa,
odriavanja Ispravnosti priviemene regulacije prometa od nenog
postavljanja do okoncanja svih radova | primopredaje prijekopa kao 1
uklanjanje privremene regulacije prometa nakon okoncanja svih radova
| primopredaje prijekopa, a sve prema uvjetima gradskog upravnog
vjela nadleinog 2a ceste, sukladno Odluci 0 nerazvrstanim cestama (S1.
glasnik Grada Zagreba br. 18/2013, 16/2014, 25/2015, 2/2017). Obratun
prema kompletu.

s

komplet

317,00

10,00

1,00

PRIPREMNI RADOVI UKUPNO
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1 Iskolcenje trase cjevovoda neposredno prije pocetka radova sa
stacioniranjem svih valnijih tofaka na terenu. Snimanje uzdulnog
profila | karakteristiénih poprednih profila na mjestima promjene trase,
racunanje podataka, oznatavanje mjesta zasunskih komara, hidranats,

kao | lomova trase te sav potreban materijal za obiljeZavanje trase.
Obrafun po m’ iskoléenja m' 317.00

2. Katastarsko snimanje polofenog cjevovoda s kartiranjem, lzrada popisa
pruge. Osim geodetskog snimka lzvodac je duian dostaviti "Vodoopskrbi
| odvodnji d.o.0." geodetski snimak cjevovoda u digitalnom obliku

(CD/DVD), prema tehnickim uvjetima, u 2 primjerka.
- 2a katastar m' 317,00
-2a GIS m' 317,00

3 lzrada geodetskog elaborata izvedenog stanja po ovlastenoj osobi
sukladno Zakonu o gradnyl (153713, 20/17, 39/19) | valetim zakonskim
propisima, | u svrhu upisa u zemljBdne knjige. Elsborat j¢ potréebno

dostaviti Investitoru u 3 primjerka u digitalnom | tiskanom obliku kom 1,00

" GEODETSKI RADOVI UKUPNO
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1, Strojno rezanje asfaltnog zastora na javaim prometnim povriinama s
omnalavanjem linije rezanja. Obralun prema m' stvarno lzrezanog
asfaltnog zastora. m 634,00

2. Lomljenje | raskapanje asfaltnog zastora predvidive debljine do 15 cm
iznad rova i jama, te adbacivanje materijala na stranu. Obracun prema

m? stvarno raskopanog asfaltnog zastora.
- strojna 90% m? 285,30
~ruéno 10% m? 31,70

3 Raskapanje nosivih slojeva ispod asfaltnog astora predvidive debljing
do 40 cm uz odbacivanje materijala uz rov. Obradun préema m?® stvarno
raskopane podloge.
- strojno 90% m* 114,12
-rutno 10% m* 12,68

4, Iskop rova dubine do 2,0 m'. Iskopani matengal odbacivat na jednu
stranu rova, all tako da se osigura nesmetana doprema | spuitanje cijevi
u rov. Potrebno e ostaviti slobodnu bankinu uz rov Sirine 0,50 m, Radovi
moraju tecl v potpuno| koordinaci)i s montazom cljevi. Stavka ukdjucuje |
ispumpavanje vode iz rova uslijed oborina | procjednih voda muljnom
crpkom min. kapaciteta 5 |/s. Obrafun prema m3 stvarno iskopanog

materijala u srasiom stanju,
u tlu B kategorije

strojno 90 % m* 316,68
- ruéno 10 % m* 35,19

S, Ruéni iskop ogranka rova (prodirenja) na mjestu ugradnje nazemnih |
padzemnih hidranata irine rova 80 cm u tlu € kategorije, dubine prema
ugradbenim visinama pojedinog hidranata. Stavka ukljutuje |
produbljenje | prodirenje rova na mijestima betoaskih oslonaca |
suhozida. Iskop sa ravnim odsjecanjem stranica | poravnanjem dna rova,

Obradun pe m3 stvarno iskopanog materijala u srasiom stanju.
u tlu B kategorije m* 4,50

b, Planiranje dna Iskopanog rova (nivelete) prema naglbima postojeceg
cjevovoda s toénoséu £ 2 cm te uredenje termelinog tla tbog osiguranja
potrebnog nalijeganja cijevl. Za vrijeme radova mora biti osigurana
odvodnja temeljnog tla. Trafena zbijenost po standardnom
Proctorovom postupku iznosi 98%, odnosno modul stdljivosti mjeren
metodom kruine ploce prema HRN U.B1.046 iznosi minimalno Ms = 3
MN/m?, Ukljuena iishadenje atesta. Obradun po m* stvarmo uredenog
i ispitanog temeljnog tla rova. mt 317,00
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7. Nabava, prijevor | ugradnja pijeska, granulacije 0-4 mm. Pljesak se
ugraduje kao posteljica, na isplanirano dno rova ispod cijevi u sloju
debijine 10 cm prema HRN EN 805 i DVGW W 400-2. Stavka obuhvada i
izradu jamica na mjestima montalnih spojeva. Tralena rbijenost po
standardnom Proctorovom postupku iznosi 98%, odnosno modul
stiljivosts mjeren kruZnom plofom promjera 30 cm lznosi minimalno Ms
= 20 MN/m’, Obraéun se vré po m* ugradenog i ispitanog pijeska u rov
u zbijenom stanju m* 31,70

8 Zatrpavanje rova nakon polaganja cievovoda siojem pijeska granulacije
0-4 mm, debljine sloja 30 ¢m iznad tjemena cljevl. Zatrpavanje se vrii
ruéno, | cbavemno prema HRN EN 805 | DVGW W 400-2. Stavka
cbuhvaca nabavu, dovoz, rasipanje | nabijanje. Pijesak je potrebno
sabiti lakim nablja¢ima da se ne oftet cljev. Nabljeni pijesak mora biti
kompaktan. Tralena zhijenost po standardnom Proctarovom postupku
iznosi 98%, odnosno modul stisljivosti mjeren kruinom ploéom
promjera 30 cm iznosi minimalno Ms = 25 MN/m?. Ugradenl mater|fal
mora biti prema normi HRN EN 13242 i 13285, a nosivost izvedenog
sloga prema HRN EN 13286 - 47, Stavks ukljuluje | ispitivanje modula
stislfivosti metodom kruine plote prema HRN U.B1.046 | ishodenje
atesta. Podrazumjeva | nabavu | dobavu pijeska od gradllidnog deponija
do mjesta ugradbe. Obradun po m* ugradenog materijala, m? 129,97

9, Zatrpavanje rova vodoopskrbnog cjevovoda zamjenskim kamenim
materijalom s nabsyjanjem materijala u slojevima od 30 do S0 om do
potpune rbijenosti. Materijal ugradivati prije svega u skladu s uvietima
nadleincg upravnog tjela za ceste. Traiena zbljenost po standardnom
Proctorovom postupku iznost minimaino 98%, odnosno modul stidljivosti
gornje ravnine izvedenog sloja mjeren kruinom plofom promjera 30 em
iznosi minimaino Ms = 40 MN/m*, Ugradenl materijal mora bitl prema
normi HRN EN 13242 i 13285, a nosivost izvedenog slaja prema HRN EN
13286 - 47. Stavka ukljutuje | ispitivanje modula stidljivosti metodom
kruine ploce prema HRN U.B1.046 i ishodenje atesta. Podrazumjeva |
nabavu i dobavu $ljunka od gradilidnog deponija do mjesta ugradbe,

Obratun se vrél po m* ugradenog materijala u 2bijenom stanju. m3 332,85
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10.

Utovar i edvoz kamionom na gradsku planirku matecijal iz iskopa, kao i
asfalta, fute i ostalog gradevinskog materijala nastalog tijekom radova.
U stavei je vkljuéen odvor na gradsku planirku, sa strojnim utovarom,
istovarom, planiranjem planirke i sve deponijske takse. Obradun po m3
stvarno  prevezenog materipla u  rastresitom  stanju  (keeficijent

rastresitosti 1,25 za zemijane materijale i 1,5 za gradevinsku Sutu),
na udaljenosti do 15 km m* 995,00

Odriavanje ceste za vrijeme izvodenja radova, Stavka cbuhvaca sav
potreban materijal | rad. Zatrpavanje rova cakumpakom, uz nabijanje
kako bi se mogac odvijati promet, te skidanje zavrinog sloja i odvoz na
deponiju prije asfaltiranja | izrade betonske podloge. Potrebno je
predvidjetl nadvidenje ugradenog materljala od cca 10 ¢cm u odnosu na
okolni kolnik kako ne bi nastale rupe uslijed ispiranja | raznosenja
materijala iz rova. U slutaju potrebe potrebno je dosipati materijal. Sve

prema OTU | uvjetima gradskog upravnog poduzea nadleinog 2a ceste m? 317,00

ZEMUANI RADOVI UKUPNO
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Nabava, dobava, izrada, postavijanje te odriavanje pomocne ograde
tjekom Lvodenja radova visine 1,2 m, crveno-bijele boje. Ograda je
montaino demontalna | sastoji se od nogara | daske kao rukohwvat.
Ograda se postavija na svim mjestima gdje Je moguca opasnost od
ozljede prema vaZecem Zakonu o zadtiti na radu. Obradun po m' stvamo
postavljene ograde. m' 634,00

Nabava, dobava, izvedba, demontaia | odriavanje tijekom izvodenja
radova drvenih pjesaékih mostova - prelaza preko rova, avedenih od
drvenih greda | mosnica, Sirine 80 cm, s obostranom ogradom visine 1m.

Obratun po m' prema stvarne izvedenim kolicinama. m' 20,00

Nabava, dobava, izvedba, odriavanje Ujekom lvodenja radova |
demontata kolnih mostova (prijelaza) Sirine min. 2,5 m, za prolaz
cestovnih vozila od Eelicnih plofa. Obratun po kom stvarno postavijenih
kolnih mostova. kom 4,00

Nabava, doprema potrebnog materijala te izrada razupiranja rova na
mjestima prema projektu, Razupiranje je predvideno pomolu dasaka,
greda i klinova, sve prema HRN EN 13331 i Tehni¢kom propisu za
gradevinske konstrukcije, da se omogudi siguran rad na otkopu | ostalim
radovima u rovu. Potrebna je izvesti nadvilenje od min. 20 cm znad
gomjeg ruba rova da se sprijedi uruiavanje materijala u rov. Stavkom
ukljuéeno | skidanje razupirata | dasaka s (zbacivanjem skinutog
materijala van rova poshije ravrinih radova, kao i transportni troskovi
materijala. Razupiranje rova mora odgovarat geofizickim osobinama,
rastresitosti | pritisku tha u keme se vrii iskop. Obratun po m2 razuprie
povrsine. Predvideno razupiranje rova od 100% s nadwvisengern od 20 cm
prema valedim proplsima o zabtitl na radu, m’ 1.210,94

Nabava, dobava, izrada, postavijanje | skidanje oplate za betonska
uporidta cijevi na mjestima otklona trase, te ra potporne stupice |
temelje ispod armatura i fazonskih komada, sve prema pravilima struke.
Ukljudeni su svi potrebni transporti, prijenosi grade do 50 m', kao i sav
patrebni pomodni materijal | alat. Obraun po m2 stvamo izvedene
oplate. m? 15,00

TESARSKI RADOVI UKUPNO

NATJECAINA DOKUMENTACIJA TroSkovnik —5.
Zagreb, lipanj 2019.

Mapa 1 Stranica 53




Projekt: IZGRADNJA VODOOPSKRBNOG CJEVOVODA

CONSULTING d.o.0, U NOVACKOJ ULICI DO K.€. 2034/1 K.O. DUBRAVA
11, 10010 Zagret Oznaka projekta/mape: GP-2018P14
Narucitelj: VODOOPSKRBA | ODVODNIJA d.o.o0.,
Folnegoviéeva, 10000 Zagreb

SEDRA

i

JEDINICA
R JEDINIENA UKUPNA

R.BR. OPIS STAVKE MIERE CUENA CUENA

vV BETONIRSKI, ARMIRACKO-BETONIRSKI, ZIDARSKI | DRUGI POMOCNI RADOVI

1, Betoniranje temelja 2a betonske oslonce zasuna, Ukljudeni su svi

potrebnl transporti, prijenosi grade kao i sav potreban materijal. Beton

C 20/25. Obratun po m3 ugradenog betona. m? 2,00
2. Batoniranje temelja 2a betonske oslonce hudranata. Ukljuleni su svi

potrebni transporti, prigenos grade kao i sav potreban materijal. Beton

€ 20/25. Obratun po m3 ugradenog betona. m* 2,00

3, irrada betonskih uporiita 2a cijev na mjestima lomova trase od betona C
20/25. U cijenu ukijuéena priprema betona, sav rad, potreban materijal i
svi potrebni prijenosi | prijevor do 50 m udaljenosti. Obratun po m3
stvarno ugradenog betona, m? 2,00

4, Setoniranje betonske plole velitine 35x35x10 ¢m, kao podioge 23
ugradnju uliéne kape upravljatke garniture, betonom C 20/25, a u
sredini betonske plofe ostavitl otvor @15 om za prolaz armature.
Obratun po kom izvedene podioge. U cijenu ukljuéen sav rad, materijal,
prijenasi | potrebna oplata, kom 1,00

5. Betoniranje betonske plofe veliCine 55x55x10 cm, kao podioge za
ugradnju ulitne kape podzemnog hidranta, betonom C 20/25, a u
sredini betonske plote ostaviti otvor 2a profaz hidranta, Obradun po
kom izvedene podloge. U cijenu ukljuden sav rad, materijal, prijenosi i
potrebna oplata kom 1,00

. Betoniranje betonske plofe velitine 70x70x10 em s odgovarajudim
otvorima kao podioge 2a ugradnju uliéne kape upravijatke garniture 2a
Combi zasune, betonom € 20/25. Obracun po kom izvedene podioge. U

cyjenu ukljuden sav rad, materijal, prijencs! | potrebna oplata. kom 3,00

y X trrada suhozida od pune opeke oko hidranata | predzasuna hidranta
(jedan komplet). Suhorid je potrebno ispuniti zbijenim pijeskom,
Ukljuden sav rad, potreban materijal | svi potrebni prijenesi | peljevozi do
50 m udaljenosti. Obratun po kompletu. komplet 4,00

8 lzrada oplocavanja prilaznih staza do hidranta kol nisu u asfaltnim
povriinama. Materijal su betonske kocke dimenzija 15x15x10 cm.
Betonskl elementi se polalu na sloj pijeska debljine 5 cm, te dobro
pripremljenyu podiogu od wibriranog &junka. Ukljucivo sav rad, potreban
materijal i svi potrebni prijenosi i prijevezi, Obradun po stvarno
ugradenim koli¢inama, komplet 3,00

v BETONIRSKI, ARMIRACKO-BETONIRSKI, ZIDARSKI | DRUGI POMOCNI RADOVI UKUPNO
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VI MONTAZNI RADOVI

NAPOMENA: Svi montaini komadi koji dolaze u dodir s vodom moraju
imati kao dokaz kvalitete certifikate o stalnosti svojstava za sve
navedene norme lzdane od oviaitenog potvrdbenog tijels u Republici
Hrvatskoj, te dokar rdravstvene ispravnosti sukladno Pravilniku o
2dr i ispr sti materijala 1 predmeta koji dolaze u
neposredan dodir 5 hranom (NN 125/09, 31/11) kao i zahtjevima
Zakona o vodi 2a ljudsku potronju (NN 56/13, 104/17),

1 Nabava, dobava | montaZa cijevi od tyrdog polietilena visoke gustoce PE
100 (PEHD}, S 5/SDR 11 u kvaliteti prema odredbama HRN EN 12201 §
HRN EN I1SO 3126 za pogonski tlak 1.6 MP3a. Montaia clievi zvodi se
elektrootpornim  zavarivanjem  elektrospojnicama  uz  obavezno
koridtenje alats za ispravijanje ovalnosti cijevi (GP rounder). Montala
ukljuéujo potreban brtveni | spojni materijal, Uracunat pregled prije

ugradnje, te ispitivanje spojeva. Obratun po m' ugradene ajevi.
- kohutu
DN 110 mm m' 330,00

2 Nabava, dobava i postavijanje trake sa elektrovodijivom Zicom a
aznaku poloZaja cievovodi. Zica se postavija na tjeme cjevovada m' 317,00

3. Nabava, dobava | postavijanje trake 2a upororenje s oznakem
VODOOPSKRBA. Traka se postavija 50 cm spod kote uredenog terena
tono iznad osi ¢jevovoda. m' 317,00

4, Nabava, dobava | montaia PEHD fazonskih komada prema odredbama
HARN EN 12201 | HRN EN I1SO 3126 uz spajanje elektro-spojnicama.
Uracunat sav brtveni i spojni materijal. Uracunat pregled prije ugradnje,
te ispitvanje spojeva. Obralun po komadu ugradenog fazonskog
komada,
Koljeno a=11"
ON 110 mm kom 1,00
Koljeno a=22*
ON 110 mm kom 1,00
Koljeno a=30"
ON 110 mm kom 1,00
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5. Nabava, dobava | montala fazonskih komada od nodularnog lijeva EN-

GIS-400-15 {ductile GGG 40) prema HRN EN 545 | HRN EN 1563 2a

nazivni tlak PN 10 bara. Swi fazonski komadi trebaju imati antikorozivnu

zabtitu lznutra | lzvana epoxy (prema HRN EN 14901), odnosno

plastifikacija v debljini min 250 mikrona | boju RAL-GZ 662. Tvomidko

jamstvo minimalino 5 godina. Fazonski komadi moraju imati:

naglavak s utiénim spojem tip TYTON prema HRN EN 545 sa brtvom
od EPDOM
prirubnice PN 10 za spoj po HRN EN 1092-2 i HRN EN 1333

- gumena brtva s prokronskim prstenom 2a pitku vodu, za radni thak 10

do 40 bara, prema HRN EN 681 i HRN EN 1518, Obasvezno stezanje s

moment kljuéem prema preporuct proizvodaca.

- prokromski vijak odgovarajudih dimenzija po HRAN EN |SO 4016 sa

maticom po HRN EN 1SO 4034 s podiodkom

U cljenu ukljutio raznodenje fazoaskih komada dul rova na prosjeénu

udaljenost 50 m kao | pregled prije ugradnje, bojenje, te sav brtveni |

spojni materljal

Obratun po ugradenom komadu.

N za tlak od 10 bar

DN 80 kom 1,00

DN 100 kom 3,00

FF L= 200 mm za tlak od 10 bar

DN 80 kom 1,00

ON 100 kom 3,00

FFR za tlak od 10 bar

DN 100/80 kom 1,00
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6. Nabava, dobava | montala otcjepnih kamada s ugradenim EV zasunima i
naglavcima za PEHD. Uratunate sve potrebne teleskopske ugradbene
garniture s ulénim kapama kao | sav brtveni | spojoi materijal. Kudidte
zasuna od nodulamog lijeva EN-GIS-300-15 {GGG 40), prema HRN EN
1563, u cljelosti zasticeno protiv korozlje slojem epoksidne smole min.
debljine 250 mikrona prema HRN EN 14501, Boja obvezno RAL-GZ 662,
Vodenje vretena u tri totke s dvije vodilice klina iz umjetnog materljala,
ito smanjuje moment otvaranja | 2atvaranja zasuna, Vreteno iz
nehrdajudeg Celika X20Cr13 (54 1,4021), izradenc valjanjem. O — brive
vretena obostrano  ulelidtene u nehrdajuéi materijal, tako da
protupovratna brtva omogucava izmjenu O - brtvi pod tlakom prema
150 7259, Zaporni kiin od EN-GJS-400-15, potpune vulkaniziran iznutra i
izvana, s otvorom za drenalu. Brtva kuliSta u utoru poklopea dodatno
osigurana od izvladenja otvorom kroz koje prolaze vipcl. Wijol kudista
upusteni i potpuno zasticeni protiv korozije voskom. Armature moraju
biti ispitane prema HRN EN 12266 | usugladene s normama HRN EN 1074
| HRN EN 1171, Tvornitko jamstvo minimalno 5 godina
- yretenasta Sipka i cijev garniture od pocinéanog ¢elika, spojnica |
vretenskl nastavak od EN-GIS-400-18 prema HRN EN 1563, vanjska |
unutarnja zadtitna cllev od PE brtvena s gornje strane EPOM manietom

protiv prijavitine i vade, ugradbene duljine prema dubini cijevi
- okrugla uliéna kapa od sivog lijeva EN-GJL-200 prema HRN EN 1561, ¢
bitumenskim premazom, minimalna nosivost 200 kN 2a poklopac
cdnosno 400 kN za tijelo kape, visine podesive pomodu distantnih
prstenova, s uklonjivim lelajnim prstenom
- prirubnice PN 10 2a spoj po HRN EN 1092-2 | HRN EN 1334
- gumena brtva s prokronskim prstenom za pitku vodu, za radnl tak 10
do 40 bara, prema HRN EN 681 | HRN EN 1514, Obavezno stezanje s
moment kljuéem prema preporuci proizvodada.

prokromski vijak odgovarajucih dimenzija po HRN EN ISO 4016 sa
maticom po HRN EN 1SO 4034 s podloskom,
U cijenu ukljuciti raznodenje zasuna dud rova na prosjecnu udaljenost 50
m, bojenje kao | pregled prije ugradnje,
Obratun po ugradenom komadu.
E2 Combi T {2a PEHD)
ON 110/100/110/100 kom 3,00
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7 Nabava, dobava i montata EV rasuna. Uralunata teleskopska
ugradbena garnitura s ulitnom kapom kao | sav brtvenl | spojni
materijal. Kuciste zasuna od nodularnog lijeva EN-GJS-400-15 (GGG 40),
prema HRN EN 1563, u dijelosti zafticeno protiv kororije slojem
epoksidne smole min. debljine 250 mikrona prema HAN EN 14901.
Oimenzije zasuna prema HRN EN 558. Boja obvezno RAL-GZ 662.
Vodenje vretena u tri totke s dvije vodilice klina iz umjetnog materijala,
Sto smanjuje moment otvaranja | atvaranja zasuna, Vreteno 2
nehrdajuceg celika X20Cr13 (5¢ 1.4021), izradeno valjanjem. O - brive
vretena obostrano  ulefistene u nehrdajué  materijal, tako da
protupovratna brtva omegudava izmjenu O — brtvl pod tlakom. Zaporni
klin od EN-GJ5-400-15, potpuno vulkaniziran iznutra | izvana, s otvorom
za drenaiu. Brtva kudista u utoru poklopca dodatno osigurana od
izvlatenja otvorom kroz koje prolaze vigel. Vijei kudista upusteni |
potpuno zadtideni protiv korozije voskom, Armature moraju biti ispitane
prema HRN EN 12266 i usuglalene s normama HRN EN 1074 | HRN EN
1171, Tvornitko jJamstvo minimalno 5 godina.

- vretenasta Sipka | cijev garniture od pocinéanog Celika, spojnica |
vretenski nastavak od EN-GJS-400-18 prema HRN EN 1563, vanjska |
unutarnja 2aititna cijev od PE brtvena s gornje strane EPDM manietom

protiv prijavitine i vade, ugradbene duljine prema dubini cijevi

- okrugla uliéna kapa od sivog lijeva EN-GJL-200 prema HRN EN 1561, 5
bitumenskim peemazom, minimalna nosivost 200 kN za poklopac
ednosno 400 kN za tijelo kape, visine podesive pomocu distantnih
pratenova, s uklonjivim lefajnim prstenom

- prirubnice PN 10/16 2a spoj po HRN EN 1092-2 | HRN EN 1333

- gumena drtva s prokronskim prstenom 2a pitku vodu, 2a radni tiak 10
do 40 bara, prema HRAN EN 681 | HRN EN 1514, Obavezno stezanje s
moment kljuéem prema preporuc proavodada,

- prokromskl vijak odgovarajucih dimenzlja po HRN EN I1SO 4016 sa
maticom po HRN EN 150 4034 s podlotkom,

U cijenu ukljuciti raznodenje zasuna dui rova na prosjecnu udaljencst 50

m kao i pregled prije ugradnje, bojenje, te sav briveni i spojni matenjal,

Obratun po ugradenom komadu,

EV "kratki”

DN 100 kom 1,00
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8. Nabava, dobava | montala fazonskih komada s prirubnicom kao
prijelazni komadi s PEHD cijevi na fazonske komade. Uralunat sav
brtveni | spojri materijal. Prirubnica izradena od nodularmog lijeva EN-
GJS-400-15 (GGG 40} prema HRN EN 1563, s epoksidnom zastitom min.
debljine od 250 mikrona prema HRN EN 14901, Usnata i plosnata brtva
od elastomera, tvornicki ugradena, prsten ra poterno csiguranje od
izviatenja zraden od mesinga (Ms 58], sa steznom povriinom
nazubljenom zupcama kojl su postavijeni u suprotrum smjerovima, ito
sprijetava 2arezno djelovanie na PVC/PE cljevl | ne stvara Inicljalne
zareze i oftedenja cijevl, a ujedno osigurava apsolutno siguran spoj od
izvialenja, Stezni prsten izraden je od EN-GJS-400-15 5 epoksidnom
raititom min, debijine od 250 pm, steznim vikima od nehrdajudeg
celika i vgradenim brtvenim tuljicima za zastitu navojnog spoja od
korozije. Nazivni thak PN 10 bara, a prirubnica prema normi MRN EN
1092 | HRN EN 1333,

Obratun po ugradenom komadu.
- gumena brtva s prokronskim prstenom 2a pitku vodu, 2a radnl tlak 10

do 40 bara, prema HRN EN 681 | HRN EN 1514, Obavezno stezanje s

morment kljuéem prema preporuc proizvodaca
- prokromskl vijak odgovarajudih dimenzija po HRN EN ISO 4016 sa
maticom po HRN EN 1SO 4034 < podiedkom.

E-PEHD
ON 100/110 kom 4,00

9, Nabava, dobava | montaia ljevano-ieljeznog podiemnog hidranta DN
80 mm s pripadajulom opremom préema HRN EN 1074-6 i MRN EN
14339 Uratunat pregled prije ugradnje, dotjerivanje zastitom protiv
korozije nakon ugradnje, te sav brtveni 1 spojni materijal. Ukljuéeni svi
potrebni prijenosi. Uradéunata | nabava, dobava | postava pocinéanog
feljeznog stupa M50 mm & betonskim temeljern od betona € 16/20 i
izrada i montaZa na stup plodice s brojéanom oznakom hidranta u
skladu s normom Sektora vodoopskrbe.

- elipsasta uliéna kapa od sivog lijeva EN-GJL-250 prema HRN EN 1563,
tip Vodovod, s EWS zadtitom | kosim dosjedom, visine 310 mm, sa
sigurnosnim klinom od nehrdajuteg cellka

- gumena brtva s prokronskim prstenom za pitku vodu, za radni tiak 10

do 40 bara, prema HRN EN 681 | HRN EN 1514, Obavezno stezanje s

moment kljuéem prema preporuci proszvodaca,

- prokromski vijak odgovarajuéih dimenzija po HRN EN ISO 4016 sa

maticom po HRN EN ISO 4034 s podiotkom.

Obratun po ugradenom komadu.

PH DN 80 mm kom 1,00
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10. Nabava, dobava | montaZa lijevano-teljernog nadzemnog hidranta DN
100 mm s automatskim ispustom prema HRN EN 1074.6 | HRN EN
14384. Nadzemni ukrasni hidranti moraju biti baroknog stila s oznakom
"WGZ" | grbom grada Zagreba na kapi (tip VODOVOD ZAGREB). Za
prikljucak vatrogasnih Gjevi ugradene su dvije gornje B-spojke (65 mm) i
jednom donjom A-spojkom (100 mm). Uracunat pregled prije ugradnje,
dotjerlvanje zaititom protiv korozije nakon ugradnje, izrads | montaka
na hidrant ploice s brojéanom oznakom hidranta u skladu s normom
Sektora vodoopskrbe, te sav brtvenl | spojni materijal. Ukljuceni svi
potrebni prijenosi,

+ prirubnice PN 10 za spoj po HRN EN 1092-2 i HRN EN 1333
-gumena briva $ prokranskim prstenom 2a pitku vodu, za radni tak 10

do 40 bara, prema HRN EN 681 | HRN EN 1514, Obavezno stezanje s

moment kljulem prema preporud prolzvodada.

- prokromski vijak odgovarajuéih dimenzija po HRN EN SO 4015 sa

maticom po HRN EN 1SO 4034 s podlodkom

Obratun po ugradenom komadu.

NH DN 100 mm kom 3,00

11, Rezanje cjevovoda zbog umetanja fazonskih komada i postizanja
adredene stacionaze, kao i zavrina obrada reza prema uputama
proizvodaca cijevi,
Obratun po broju rezova
PEHD
ON 110 rez 13,00

12 Mehanitko Ciscenje cjevovoda koje izvodi izvodac radova, a koje se
izvodi prije prethodnog ispitivanga cjevovoda na tlak vodom, Obracun
po metru duznom cjevovoda,
DN 100 m' 317,00

13. Prethodno ispitivanje gevovoda na tlak i glavna tlaéna proba, prema
Opcim i tehnickim wpvjetima zo redove v vodnom gospoderstvy - Knjiga
2, odredbama HRN EN 805:2005 (tablica u prilogu dokumentacije).
Punjenje cjevovoda vodom i tladenje upotrebom tlalne crpke,
Uralunato vrijeme trajanja tlacne probe s prewzimanjem, te prainjenje
cjevovoda. Kod ispitivanja je ukijutena lzrada privremenih uporista,
cjelokupna montala | demontala kao | sav potreban materijal.
Uradunati su i potrebni prijenosi ako se tlaéna proba irvodi po
dionicama. Tlaéna proba lzvedi se u obveznom prisustvu nadzornog
inienjera i ovlastenog predstavnika VIO d.0.0. koji vréi kontrolu mjernim
uredajem. U sluéaju da proba ne uspije, proba se ponavija o trosku

tzvodaca. Obradun po uspjesno izvrienoj probl.
ON 110 m' 317,00
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14. Prespajanje cjevovoda na postojede cjevovode koje izvodi izvodac, te
radovi koji se ne mogu normirati. U jediniénu cijenu sata prespajanja
ukljulena je cijena rada ekipe (4-6 ljudi i svi potrebni strojevi), te sve
potrebne radnje u svezl s prespajanjem, rad muljne crpke mi. kapaciteta
3 /s za potrebe izbacivanja vode iz rova. Potrebno vrijeme je 4 sata.
Obratunava se po kompletu prespoja komplet 1,00
15 Atestiranje funkcionalnosti hidranata od strane ovlastene organizacije |
u skladu sa vatedim zakonskim propisima. Obradun po hidrantu kom 4,00

VI MONTAZNI RADOVI UKUPNO
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vi RADOVI KOJE 1ZVODI VODOOPSKRBA | ODVODNIA D.0.0., SEXTOR
VODOOPSKRBE

1, Zatvaranje | ponoyno otvaranje vode u  postojedim  2asunskim
komorama prilikam prespajanja novog cjevovoda na  postojedu
vodoopskebnu mreiu.
Obrafun se vrii prema broju radnih sati potrebnih za 2atvaranje |
otvaranje vode. Gjena radnog sata odnosi se na sat rada cljele radne
elipe {1 VKV, 1KV, 1 PKV radnik | jedno vozilo) te sav potreban rad |
materijal. satl 8,00 NE NUDITI

2, Snabdjevanje stanovnidtva pitkom vodom putem cisterni prilikom
prespajania  cjevovoda. Obradun prema  broju  @lazaka  cisterni
(zapremina Bm®). U jedinidou cijenu uradunati | obavjeitavanje

stanovnika o obustavl vode putem javnih medija. broj lzlazaka 1,00 NE NUDITI

3. Mehanitko EiScenje | Ispiranje cjevovoda. Ispiranje se wrél preko
hidrantskog nastavka, 2 od strane Sluibe mreie VIO D.0.0., Sektor
vodoopskrbe. Obratun se vrél prema broju radnih sati ekipe {1 VKV, 1
KV radnik i jedno vozilo) djelatnika. Radni sat ukljuuje angaiman ekipe
dijelatnika | potrebne mehanizacije
Obratun prema stvarno utrodenim satima ovjerenim od strane
nadzornog inZenjera u dnevniku rada. sat 4,00 NE NUDITI

4, Utrosena voda prlikom mehanickog ciscenja, dezinfekcije, ispiranja i
prespajania ¢jevovoda,
ON@IDDmm ,L=317Tm m* 8,00 NE NUDITI

5. Pranje | dezinfekeija cjevovoda klormom otopinam putem autocisterne.
Gjena ukljuluje utrofak vode, dezinfekcijskog sredstva, uzimanje |
nodenje uzoraka u laboratorij VIO D.0.0, Sektor vodoopskrbe,
Minimalno 3 uzorka po dionici, & za svaki uzorak su potrebna dva sata,
Obrafun po kompletu,
ONDIOO mm ,L=317Tm komplet 1,00 NE NUDITI

6, Uzorkovanje vode | nodenje uzoraka u laboratori) te dobivanje atesta od

"Zavoda 23 zaltitu 2dravija Grada Zagreba". Minimalno 1 uzorka po

dionici, a za svaki uzorak su potrebna dva sata, Obracun po kompletu,
ONDQIDD mm ,L=317m komplet 1,00 NE NUDITI

Vil RADOVI KOJE 1ZVODI VODOOPSKRBA | ODVODNIA D.0,0., SEKTOR
VODOOPSKRBE UKUPNO NE NUDITI
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Vil OSTALI RADOVI

1 Nabava, doprema | ugradnja svog potrebnog materijsla za oslguranje
temelja stupova elektromreZe i dr. koji se nalaze bhize od 2,0 m od

vanjskog ruba rova, Obradun po kompletu stvarmo izvedenih osiguranja.  komplet 1,00

2, Sanaclja rubnjaka. Stavka obuhvaéa nabavu, dobawvu | ugradnju
predgotovijenih cestovnih betonskih rubnjaka velitine 18/24/100 cm |
8/20/100 cm od betona otpornog na smrzavanje | soli 22 odmrzavanje
razreda C 40/50 prema normi HRN EN 1340, Rubnjaci se ugraduju du?
ruba prometne trake prema zatefenom stanju, u betonski temel] 30/20
cm od betona C 12/15. Refke lzmedu rubnjaka potrebno je ispuniti
cementnim mortom. Radove izvesti prema OTU. Stavka obuhvaca sav
potreban rad | materijal ukljuéujuéi potreban iskop i beton. Obracun po

m' ugradenog rubnjaka ukljuivo s podlogom,
- rubnjaci 18/24 m' 20,00

3 Atestiranje zhijenosti podloge kolnicke koastrukeije od strane oviadtene
pravne osobe | u skladu s vaiedim zakonskim propisima. Stavka
ukljuéuje ispitivanje modula stigljivosti metodom kruine ploée prema
HAN U.B1.0d6 | shodenje atesta. Obratun po kompletu, komplet 1,00

4, Sanacija prilaznih betonskih puteva ostecenih za wrijgme izvodenja
radova. Sanacijom dovesti put u prvobitno stanje. Ugraditl beton
razreda C 25/30 | armaturnu mrelu min. Q-235, odnosno prema
prvobitnom stanju ukoliko je konstrukcija od armirancg betona, Radove
lzvesti prema OTU. Stavka ulkdjucuje nabavu, dobavu, ugradnju | njegu
betona, kao nabavu, dobavu, ugradnju | &ddenje armature, te nabavu,
dobavuy, ugradnju | demontaiu potrebne oplate, m? 20,00

5. Sanacija ograda oitecenih za vrijeme izvodenja radova. Sanacijom
dovesti ogradu u prvobitno stanje. Ugraditi beton razreda C 25/30 §
cbostranu armaturnu mredu min, Q-235, odnosno prema prvobitnom
stanju ukoliko je konstrukcija od armiranog betona, Za leljezne ograde
potrebna ugraditi isti tip ograde | kvalitety feljera. Stavka ukljuluje
nabavu, dobavu, ugradnju | njegu betona, kao nabavu, dobavu,
ugradnju i éifdenje armature, te nabavu, dobavy, ugradnju | demontaiu
potrebne oplate, ednosno nabavu, dobavu @ ugradnju (varenjem ifili

ubetoniravanjem) Zeljezne ograde
- betonska ograda m' 20,00
- feljezna ograda m 20,00

VIll  OSTALI RADOVI UKUPNO
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X VODOOPSKRBNI PRIKLIUCCI

1 1zgradnja vodoopskrbnog prikijucka DN 32 mm
lzgradnja spojnog voda od uliEnog voda ukljuujudi vodomjer, prema
normi Vodoopskrbe | odvodnje d.o.0. TN-611-2006-12-01, ukljulivo sav
materijal | radove (zemljane, ridarske, asfalticanje, sanaciju, montaly, |
dr.) na cijevima od NL, PEHD, PE/PVC. Ogriica za NL. PEHD, PE/PVC cijevi
s integriranim ventilom za ubuiivanje pod tlakom, sa utiéno zaokretnim
vertikalnim izlazom. Ogrlica sa ventilom 2a ubufivanje, kao | 150 kutni
utiéni fiting moraju imati bajunetni (utitno rackretni) spoj, a 1SO kutni
utiéni fiting | stezni prsten za osiguranje od zvlacenja bez ostecenja
cijevi na utitnom kraju prema spojnom vodu. 150 kutnl utiéni fiting
treba imatl mogudnost 2aokretanja 0-360°, zbog mogutnost! prilagodbe
smijera prikljutka. Sav navedeni materijal mora imati povriinsku EWS
zaktitu min, 250 pm,
Svi vijci, matice i klinovi moraju biti od nehrdajueg celika, sa zastitnim
gumenim kaplcama, Brtvijenje bajunetnih spojeva treba bitl minimalno
dvastrukim "0" betvama. Ugradbena garnitura mora biti teleskopska,
vono garniture od GG il GGG sa EWS zadtitom min. 250 um, s motkom
od pocintanog Celika St 37, zadtitnom PEHD cijevi | vising ovisno o dubini
cjevovoda.
Oblaganje ugradbene garniture lzvodi se 2idanjem punom opekem NF u
suho. Ispad Skrinjice prikljuéka, na oblogu od opeke postavija se
plastiéna podloina ploca. Skrinjica prikljutks je od sivog Hjeva,
cetvriasts, bituminizirana. Na zelenim | makadamskim povriinama oko
skrinjice se izvodi oplocenje betonskim kockama vel. 150x150x150 mm,
Spojni vod se lzvodi od PEHD cijevi DN 40 mm, nazivnog tlaka ovisno o
tlaku u mreki, a minimaino 10 bara. Zaftitna PVC cijev j¢ DN 75 mm, s
gumenim brtvama na spojevima cijevl. U vodomjernom oknu na PEHD
cijev ugraduje se 1SO ravni utidni fiting § unutarnjim navojem DN 40-
5/4%, s povriinskom EWS zadtitom min, 250 um. Kutni i ravni utiéni
fitinzl se moraju mocl demontirati u slufaju potrebe, bez oitecenja
taine cijevi,
medu tadne i zaititne cijevl na obje strane (kod ¢vora prikljutka | u
vodomjernmoem oknu) postavlja se zupdasta brtva DN 75/40 mm. U sklopu
lzgradnje prikljuéka ugraduje se spojnica | ostal fazonski komadl |
armature sa vodomjerom u vodomjernom oknu. Obratun po stvamo
lzvréenim radovima
Geodetsko snimanje izvedenih prikljutaka. lzvodal je duian dostaviti

"Vodoopskrbi | odvodnji d.0.0." geodetski snimak u digitalnom obliku

{CD/DVD), prema tehnickim uvjetima, u 1 primjerku.
DN32mm; L210m’ komplet 4,00
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R.BR. OPIS STAVKE

2. Rekonstrukeija spojnih vodova od uliénog voda do vodomjera, ukljudivo
sav materijal | radove (zemljane, zidarske, asfaltiranje, sanaciju,
montaiu, | dr.}. Za PEHD cjevi do DN 225 obujmica | navrtni ventil
moraju bitl jedinstvera cjelina. Za PEHD cijevi DN 250 | vite materljal
dvora identidan je kao ta cjevevode od nod. lijeva. Obujmica za PE/PVC
cijevi 5 navrtnim ventilom za ubulivanje pod tlakom, ventil za
ubudivanje za nod. lijev, kao | ISO kutni utiénl fiting moraju Imati
bajunetni (utiéno zaokretni) spoj, a ventil za ubulivanje za nod. lijev |
150 kutni uti€ni fiting i stezni prsten za osiguranje od irviaenja bez
oftecenja cijevi. ISO kutni utiéni fiting treba imati mogucnost
zaokretanja 0-360", zbog mogucnosti prilagodbe smjera prikljucka. Sav
navedeni materijal mora imati povrdinsku EWS zaltitu min. 250 pm.
Pojas nayvrtnog ventila 2a nod. hjev, Eeliéne | AC cijevi mora bit od
nehrdajuceg Celika, potpuno vulkaniziran s NBR. Svi vijci, matice | klinovi
moraju bitl od nehrdajufeg celika, sa zadtitnim gumenim kapicama.
8rtvijenje bajunetnith spojeva treba bitl minimalno dveostrukim "0*
brtvama. Ugradbena garmitura mora biti teleskopska, zvono garniture
od GG/GGG sa EWS zaititom min. 250 pm, s motkom od pocindanog
Celika St 37, zadtitnom PEHD cijevi i visine ovisno o dubini,

Oblaganje ugradbene garniture izvodi se zidanjem punom opekom NF u
suho. Ispod 3krinjice prikljuéka, na oblogu od opeke postavija se
plastiéna podloina plota. Skrinfica prikljutka Je od sivog lijeva,
cetvrtasta, velicing izmjenjivog poklopca 140 x 127, bituminizirana. Na
zelenim | makadamskim povréinama oko &krinjice se izvodi oplofenje
betonskim kockama vel. 150x150x150 mm. Spojni ved se izvedi od PEHD
cijevi DN 40, nazivnog tiaka ovisno o tlaku u mre?i, a minimaino 10 bara,
Zasttna PVC cijev je DN 75, s gumenim brtvama na spojevima cijew. U
vodomjermom oknu na PEHD cijev ugraduje se 15O ravni uticni fiting s
unutamjim navojem DN 40-5/4", s povrinskom EWS zastitom min. 250
pum. Kutni i ravni utitni fitinzi se moraju modi demontirati u sluaju
potrebe, bez odtedenja tlaéne cijevi.

lrmedu thadne i zastitne cijevi na obje strane (kod évora prikljucka i u
vodomjernom oknu) postavlja se zupéasta briva DN 75/40 mm. U sklopu
rekanstrukcipe prikljutka mijenja se | ventil prlje vodaomjera | ugraduje se
ventil s teleskopskom spojnicom, profila ovisno e profilu vodomjera.
Ukoliko vodom|er nije ugraden u vodmjerno okno potrebno je probuliti
otvor u ridu prostorije za smjestaj vedomjera na mjestu prodoca cijevi i
ugraditi zastitnu cijev kako je opisano, te prodor obraditi punom
opekom | cementnim mortom u vodonepropusno) izvedbl. Ako je ajev
ovjelena na nosale zamjena istih |e uralunata u chjenu ukolko su
osteceni prifikom radova, Isto vrijedi i za toplinsku izolaciju cijevi. U
cjenu su ukijuenl svi gradevinsko - obrinitki radovi (malerski,
keramilarski, limarski, izolaterski, zidarski itd.) | materijal potrebni za
dovodenge podrumskog zida i prostonje za smjesta) vodomjera u
pevobitno stanje nakon avrietka radova na rekonstrukol)l samog
prikfjucka.

spojni vod DN 32; prosjedne duine =10 m' na ¢jevovodu DN 110 komplet 2,00
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